《数据世界探秘》教学设计
课程总体特色
课程具有较强的实践性和应用性。积极组织和鼓励学生参与如“设计调查问卷——借助网络调查平台开展调查——有效避免有偏样本形成——借助数据分析工具完成初步建模和可视化分析”的完整过程。
课程建设有助于培养学生数据思维的能力，提升学生动手实践的本领，提高学生数据分析的水平；有助于为后期参与创新创业项目、暑期各类社会实践活动等打好基础、提供帮助，并有助于学生提升认知社会和科学研究的能力。
课程总体教学目的
[bookmark: _Toc451361182]作为通识课程，旨在开拓学生视野。通过授课使低年级学生掌握大数据背景下，数据形态、采集和调查方法的变革和最新动态，了解并初步认识探索性数据分析方法和数据统计建模方法，启发兴趣、挖掘潜力，遨游数据世界。
教 学 设 计
节段1：欢迎来到数据科学时代
1. 教学内容
通过讲解近几年几个比较著名的大数据应用案例，引出数据科学时代的到来，同时提升大数据时代对数据应用的重视。接着，对数据科学的相关概念进行简要介绍。包括数据科学的内涵和发展；学科地位；成熟度曲线；理论体系等概念，以期学生对数据科学时代有初步的了解。
2. 教学安排
合计90分钟。引言，约45分钟；数据科学的内涵和发展，约10分钟；数据科学的学科地位，约10分钟；数据科学的成熟度曲线，约10分钟；数据科学的理论体系，约10分钟；课程考核形式，约5分钟。
节段2：数据定义和类型、传统的数据来源
1. 教学内容
本节段首先介绍数据的定义和4种角度下的数据不同类型。接着，从调查研究过程的角度出发，阐述了人们研究问题的一般思路：提出问题并回答问题。在提出问题过程中，由于问题的性质不同，需要用到不同的搜集数据的方法。在回答问题过程中，则需要借助统计学的分析方法。这样自然引出统计学中的两对重要概念：总体和样本；参数和统计量。同时，引出了统计调查、实验、观察研究等3种不同的搜集数据方法。接下来，着重介绍最常用的数据搜集方法，即统计调查。按照统计调查的分类，分别介绍全面调查和抽样调查。并介绍抽样调查中非随机抽样的几种主要类型；统计调查的主要数据收集方法；调查方案的主要事项；调查问卷的结构及问卷设计的原则。接下来，引入另外两种搜集数据方法：实验和观察研究。
2. 教学安排
合计90分钟。数据的定义，约5分钟；表现和存储角度下的数据类型，约10分钟；测定层次角度下的数据类型，约10分钟；时间特点角度下的数据类型，约15分钟；数据来源角度下的数据类型，约10分钟；调查研究过程，约10分钟；搜集数据的方法，约5分钟；统计调查的定义，约5分钟；统计调查中的全面调查和抽样调查，约10分钟；抽样调查中的非随机抽样，约10分钟。
节段3：大数据数据来源、团队作业1汇报
1. 教学内容
首先承接上一节段，进入到大数据数据来源的介绍环节。首先需要厘清什么是大数据及大数据的特点，接下来，介绍主要的大数据数据来源：包括：运营商数据、支付交易数据、手机数据、社交网络数据、浏览日志的数据等。
2. 教学安排
合计90分钟。大数据定义及性质，约5分钟；运营商数据、支付交易数据，约10分钟；手机数据，约10分钟；社交网络数据，约10分钟；浏览日志的数据，约10分钟。团队作业1课堂汇报，约45分钟。
节段4：数据分析定义与价值，统计建模工具
1. 教学内容
本节段内容分为两个部分：首先介绍数据分析的定义与价值；然后介绍几种常用的数据分析工具，包括：SPSS、SAS、R语言、Python等的发展历程及当前特点，从中对统计软件的未来进行方向性阐述。
2. 教学安排
合计90分钟。数据分析的定义与价值，约30分钟；几种常用的数据分析工具介绍，约60分钟。
节段5：数据描述性分析，数据可视化
1. 教学内容
本节段首先对探索性数据分析的基本框架进行梳理和总结。接下来，着重介绍数据的数值描述分析，这个部分需要按照变量个数不同分别介绍。对单个变量而言，其数值描述主要侧重于频数分布、集中趋势、离散程度、分布形态等的描述。对多个变量而言，侧重于描述变量之间的作用关系。需要厘清相关关系和确定性关系之间的差异；相关关系和因果关系的关系等。介绍协方差及相关系数的概念及软件实现。
2. 教学安排
合计90分钟。探索性数据分析框架，约10分钟；频数分布，约10分钟；集中趋势，约15分钟；离散程度，约15分钟；分布形态，约10分钟；相关关系和确定性关系，约5分钟；相关关系和因果关系，约5分钟；协方差，约10分钟；相关系数，约10分钟。
节段6：可视化分析、数据的清理和转换
1. 教学内容
本节段首先介绍列联表及其软件实现。接下来，进入到数据的可视化分析环节。常见的可视化分析图形有：柱状图、饼图、3D饼图、直方图、茎叶图、折线图、箱线图、散点图、堆积柱状图、词云图、地理热力图等。介绍数据清理中的异常值判断及处理、失值的处理、变量选择。接下来，介绍常用的数据转换方法。最后，介绍上海市民消费需求分析的案例。
2. 教学安排
合计90分钟。列联表及其软件实现，约10分钟；各种数据可视化分析图形，约25分钟；异常值判断及处理，约10分钟。缺失值处理，约5分钟；变量选择，约5分钟；常用的数据转换方法，约10分钟；上海市民消费需求分析的案例，约25分钟。
节段7：实例分析、团队作业3汇报
1. 教学内容
首先，介绍消费者信心指数分析和本福特定律的案例。建议同学带电脑，利用R软件和提供的数据课堂上自己进行程序运行，结果输出，并可以考虑在现有程序基础上进行程序的进一步完善。接下来，各团队对团队作业2进行课堂展示汇报，学生相互提问并讨论，教师点评。
2. 教学安排
合计90分钟。消费者信心指数分析案例，约25分钟；本福特定律案例，约20分钟；团队作业2课堂汇报，约45分钟。
节段8：数据统计建模初探、抽样分布
1. 教学内容
首先，介绍数据挖掘的应用范围和应用案例。接下来进行相关知识回顾，为后续数据统计建模奠定相应的知识基础。最后，介绍正态分布、中心极限定理、抽样分布。
2. 教学安排
合计90分钟。数据挖掘的应用范围和应用案例，约15分钟；相关知识回顾，约15分钟；正态分布，约15分钟；中心极限定理，约15分钟；分布，约15分钟；分布，约15分钟。
节段9：抽样分布、假设检验、预测分析
1. 教学内容
首先，接着上一节段介绍抽样分布。然后进入到假设检验环节，介绍假设检验的相关概念。介绍对预测分析中的常见方法，包括：回归分析、逻辑回归。介绍预测分析中的常见方法：KNN。然后介绍聚类分析中的常见方法：K均值聚类。
2. 教学安排
合计90分钟。分布，约10分钟；假设检验，约15分钟；回归分析，约20分钟；逻辑回归，约10分钟；KNN，约20分钟；K均值聚类，约15分钟。
节段10：聚类分析选讲、读书报告汇报
1. 教学内容
首先， 介绍航空公司客户价值分析案例。最后对数据挖掘进行总结。
2. 教学安排
合计90分钟。航空公司客户价值分析案例及总结，约45分钟；读书报告汇报，约40分钟。
节段11：数据陷阱
1. 教学内容
以案例带问题的方式，通俗易懂地阐述在数据分析过程中容易陷入的数据陷阱。包括：有偏的样本、幸存者偏差、精心挑选的平均数、相关关系的误解。
2. 教学安排
合计90分钟。航空公司客户价值分析案例，约25分钟；幸存者偏差，约20分钟；精心挑选的平均数，约20分钟；相关关系的误解，约25分钟。
节段12：数据陷阱、团队作业4汇报
1. 教学内容
接着上一节段继续介绍以数据分析过程中容易陷入的数据陷阱。包括：辛普森悖论、统计显著与经济显著。接下来，各团队对团队作业4进行课堂展示汇报，学生相互提问并讨论，教师点评。
2. 教学安排
合计90分钟。辛普森悖论，约25分钟；统计显著与经济显著，约20分钟；团队作业4课堂展汇报，约45分钟。
节段13：经济管理大数据案例及其应用
1. 教学内容
根据我国社会经济发展领域的应用案例以及大学生身边的建模比赛，解读数据中国，介绍经济管理大数据案例及其应用。
2. 教学安排
合计90分钟。经济管理大数据案例及其应用，约90分钟。
节段14：以国家战略为主导向，探统计分析之新思维
1. 教学内容
根据我国社会经济发展领域的应用案例以及大学生身边的建模比赛，解读数据中国，介绍以国家战略为主导向，探统计分析之新思维专题。
2. 教学安排
合计90分钟。以国家战略为主导向，探统计分析之新思维，约90分钟。

节段15：工欲善其事，必先利其器--解读大创项目和建模比赛
1. 教学内容
根据我国社会经济发展领域的应用案例以及大学生身边的建模比赛，解读数据中国，介绍工欲善其事，必先利其器--解读大创项目和建模比赛专题。
2. 教学安排
合计90分钟。工欲善其事，必先利其器--解读大创项目和建模比赛，约90分钟。
节段16：数据世界专题课
1. 教学内容
根据我国社会经济发展领域的应用案例以及大学生身边的建模比赛，解读数据中国，介绍社会生活中的统计思维。
2. 教学安排
合计90分钟。社会生活中的统计思维，约90分钟。







《数据世界探秘》课后练习和课程论文
第一章
1.布置时间：第一章授课结束后
2.练习内容：
（1）形成团队。团队非常重要！！！本课程的许多作业都是以团队的形式完成。团队作业需要根据作业内容分头搜集资料（数据），进行数据分析，制作PPT，并在课堂上进行汇报。团队作业的成绩以团队为基础进行评分。一个团队的人数不超过5人。
（2）团队作业1：利用各种渠道自行寻找一个与大数据应用相关的案例，并制作PPT。团队作业1将在第二章授课结束后进行展示汇报。
第二章
1.布置时间：第二章授课结束后
2.练习内容：
（1）团队作业2：团队自行选择一个感兴趣的问题，围绕着该问题设计调查问卷。对形成的调查问卷，考虑采用合适的调查方法进行调查，并形成一手数据。对一手数据进行数据分析，并制作PPT。将在第三章第三节授课结束后进行展示汇报。
第三章
1.布置时间：第三章第三节授课结束后
2.练习内容：
（1）团队作业3：展示读书报告，主要展示选题能力和构建方案的全面性，以及提出问题、发现结论规律的能力等，对于数据分析解读可以借助调研平台的分析结果来解读即可，不过分强调专业软件和方法的使用。团队作业3将在第三章授课结束后进行展示汇报。

[bookmark: _GoBack]第三章
1.布置时间：第三章第四节授课开始前
2.练习内容：
（1）课程论文：课程论文认定采用的几种方式：
1. 传统的分析报告；
2. 项目设计和方法报告；
3. 读书报告；
4. 各类二课相关比赛（数据分析相关）根据获奖级别给予不同分数的认定。
选取自己感兴趣的主题，利用统计软件及本课程学习的分析方法进行数据分析，形成分析报告。分析报告作为课程论文。课程论文个人完成并个人提交，以个人为基础进行评分。课程论文将在第16周提交。

第四章
1.布置时间：第四章授课开始前
2.练习内容：
（1）团队作业4：利用各种渠道自行寻找一个与统计陷阱相关的案例，并制作PPT。团队作业4将在第四章授课结束后进行展示汇报。
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