
Code



Keywords： group, inverse, code， 
cryptography，secret messages

Theorem are groups.





Salamis Bay' battle



 Morse code：" ．"（Di）；"—"（Da）。1t; 3t; 5t。 





1. Fire



2. Smoke



3. Mirror



4. Flashlight
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23 24 25 26
encoding function：f(P)=P+3 mod 26

Decoding function：1( ) ( 3) mod 26 ( 23) mod 26f P P P    

Example：DOJHEUD

3,14,9,7,4,20,3DOJHEUD
1

0,11,6,4,1,17,0 ALGEBRAf  



2.affine cryptosystem

f(p)=ap+b mod26, 26( , ) 

1 1 1( ) mod 26f p a p a b   

1

Example 5, ( ) 5 3 mod 26,
( ) 21 21 3mod 26 21 15 mod 26
a f p p

f p p p

  

   

：

gcd(a,26)=1



3.Hill code：

A B C D E F G H I J K L M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 11 12 13

N O P Q R S T U V W X Y Z 

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26



action code：
 1,3,20,9,15,14

A B C D E F G H I J K L M
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1 9
3 15
20 14

A
 
   
 
 

1 2 3
1 1 2
0 1 2

B
 
   
 
 

Encryption matrix



1 9 1 2 3 67 81
3 15 1 1 2 44 52
20 14 0 1 2 43 43

AB C
    
          
    
    

1

0 1 1
2 2 1
1 1 1

B

 
    
  

1

0 1 1 67 81 1 9
2 2 1 44 52 3 15
1 1 1 43 43 20 14

B C

    
           
        
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Mod26 unit



 AB=BA=I（mod m）
            

11 *(mod )A A m A 

1*

1

2 1 2 1
,A , 3, (mod 26) 9

1 2 1 2

2 1 18 9
9

1 2 9 18

A A A

A





   
         

    
        



Yes， I do
  25， 5， 19， 9， 4, 15

Ye  sI  do

1 2 3

25 19 4
, ,

5 9 15
p p p     
       
     

1 2 3

25 55 19 47 4 23
,q ,q

5 5 9 37 15 34
q A A A           
                

           

2 1
1 2

A  
  
 



1 2 3

3 21 23
,s ,s

9 11 8
s      
       
     

mod26

1 2 3

25 55 19 47 4 23
,q ,q

5 5 9 37 15 34
q A A A           
                

           

3, 9, 21,11,23, 8    C,I,U,K,W,H 



1 2 3

27 279 342
t , , ,

135 9 63
t t

     
            

1 2

3

27 25 279 19
(mod 26) ,p (mod 26) ,

135 5 9 9

342 4
p (mod 26) ,

63 15

p
       

          
       
   

       



-1 1

3 0
Let be invertable

2 1

1 0
=3 (mod 26)

2 3

1 0 9 0
9 (mod 26) (mod 26)

2 3 18 27

9 0
8 1

A

A 

 
  
 

 
  

   
        
 

  
 



General Roberts was shot.

Ge  ne  ra  lR  ob  er  ts  wa  ss  ho  tt

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

7 14 18 12 15 7
, , , , ,

5 5 1 8 5 2

20 23 19 8 20
, , , ,

19 19 19 15 20

q q q q q q

q q q q q

           
                
           
         

             
         



1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

21 42 54 36 45 15
, , , , ,

19 33 37 42 32 28

60 69 57 24 60
, , , ,

59 65 57 31 60

q q q q q q

q q q q q

           
                
           
         

             
         

i ip q A

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11

21 16 2 10 19 15
,s ,s ,s ,s ,s

19 7 11 16 6 2

8 17 5 24 8
,s ,s ,s ,s

7 13 5 5 8

s

s

           
                
           
         

             
         



1 (mod 26)i iq A s

1
1 1

9 0 21 189 7
(mod 26) (mod 26) (mod 26)

8 1 19 187 5
q A s       
         

      

1
2 2

9 0 16 144 14
(mod 26) (mod 26) (mod 26)

8 1 7 135 5
q A s       

         
      




