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中国的环境与社会 

 教学目的 

 加强了解古往今来我国环境问题的基本知识 

 关注当前经济社会发展过程中的可持续发展问题、
环境决策问题和对环境问题的批判性思考 

 正确认识个人、社会和自然之间相互依存的关系，
获得人与环境和谐相处所需要的理念、知识和技
能，养成有益于环境的情感、态度和价值观 

 积极参与面向可持续发展的环境决策与行动，率
先成为具有社会实践能力和社会责任感的公民 



课堂教学与课下辅导 

课堂讲授+讨论/发言+课堂/后作业 

答疑时间：提前预约 

答疑地点：同新楼222室 

联系方式 ： 
zuopeng@mail.shufe.edu.cn    

微信公众号： 

        Environmedicine 

mailto:zuopeng@mail.shufe.edu.cn




环境与环境问题 

地球与人类文明 

环境的定义与特点 

环境问题 

环境伦理 

环境保护与经济发展 

生态学与可持续发展 



如果将地球45到46亿年的历史，比作一
天24小时，那么每小时约相当于
18750万年，每分钟约相当于312.5
万年，每秒钟约相当于5.2万年。再
把午夜0时作为地球的诞生，生物在
这24小时里的进化历程： 

4:00AM：单细胞生物出现 

        。。。。。。。 

8:30PM：微生物，稍后海生植物出现 

8:50PM：第一批水母出现 

9:04PM：三叶虫登场 

10:00PM：植物出现，稍后是陆生动物 

10:24PM：地球覆盖着石炭纪大森林，
有翼昆虫亮相 

11:00PM：恐龙出现 

11:45PM：恐龙灭绝，哺乳动物出现 

11:58’43”：人类出现 

11:59’59”81：文明开始 

地球历史的一天与一年： 

人类在地球上不过一刹那！！ 
（观看：人类消失后的世界） 





环境的定义 

地球由内而外呈圈层结

构，其表层为岩石圈、

水圈、大气圈三个基本

圈层，在三者相互作用、

渗透、转化的交错带上，

产生了土壤圈和生物圈，

即通常所说的地理圈或

地理环境 



一般来说，环境是指周围的事物或所
处的情况与条件 

环境是一个相对的概念，它必须有一
个特定的主体或中心，因此对不同的
对象或学科来说，环境的内容也有差
异，如对生物学来说，（生态）环境
是指生物生活周围的气候、生态系统、
周围群体和其他种群 

以人类为主体的环境，把其他生命物
质或非生命物质都视为环境要素。按
照环境要素的属性，可分为自然环境
和社会环境两大类 



环境的法律界定，通常将应当保护的对
象或各种环境要素称为环境，如我国
《环境保护法》规定：本法所称环境，
是指影响人类生存和发展的，各种天然
的和经过人工改造的自然因素总体，包
括大气、水、土地、矿藏、森林、草原、
野生动物、野生植物、水生植物、名胜
古迹 、风景游览区、温泉、疗养区、自
然保护区、生活居住区等。这是一种工
作定义，目的是从实际工作需要出发，
将环境一词的法律适用对象或范围作出
规定，以保证法律的准确实施 



环境的特点 

稀缺性 

一些不可再生资源如煤、石油、矿
藏等会逐渐耗竭，即使可再生资源
如水和空气等如遭到污染，想要恢
复也十分困难 

非独占性与非排它性 

环境为公用品。公用品是指那些不
能专供一人享用而不让其他人也享
用的物品 



外部性 
社会往往不能在经济产品与环境质量之间
建立一种适当的、均衡的经济联系，因为
许多污染所引起的费用并非由污染者来承
担，而是由他人、由社会来承担，这就是
“外部性”。只要代价不是由污染者或由
其产品的消费者来承担，社会经济活动所
创造的福利中的一部分，总会在再分配过
程中，从污染受害者的手中转移到社会的
其他一些人（如污染者）的手里，当污染
的总代价（资源、生态与公众健康的损失）
超过了污染者及其产品的消费者所获得的
利益时，这样的生产活动便是“无效”劳
动，即社会的总财富并没有由于进行该生
产而得到增加 



 

 

 什么是环境问题？ 

 大家是怎么感受到、知道
环境问题的？ 

 大家所知道的环境问题有
哪些？ 





 环境问题的产生 

所谓环境问题，是由于人类活动所引起

的环境质量变化，以及这种变化对人类

生产、生活、健康和生命的影响问题 

两大类环境问题 

由于过度垦殖导致森林锐减、水土流

失、土地荒漠化和生物多样性消失等

生态破坏问题 

在工业化进程中向大自然排放大量废

气、废水、废渣带来的环境污染问题 



环境问题的实质 

一是人类经济活动索取资源的速度超

过了资源本身及其替代品的再生速度

（自然资源的补给、再生与增殖都是

需要时间的） 

二是向环境排放废弃物的数量超过了

环境的自净能力（环境 容量是有限的） 





环境问题的建构性 

环境问题，一方面是一种客观存在，
另一方面也是社会建构的结果 

持建构观点者指出：为什么一些环境
问题早就存在，但只是到了特定时候
才引起广泛注意？为什么有些环境问
题引起了广泛注意，而有些环境问题
却默默无闻？ 



公众对于环境的关心并不直接与环境
的客观状况相关，而且他们在不同时
期对环境的关心程度并不是一致的。
事实上，环境问题并不能“物化”
（materialize）自身，它们必须经由
个人或组织的“建构”，被认为是令
人担心且必须采取行动加以应付的情
况，这时才构成问题。现代社会中的
两个重要社会设置，即科学和大众传
播，在建构环境风险、环境知识、环
境危机以及对于环境问题的解决办法
方面，发挥着极其重要作用 



 痛痛病与水俣病 

 痛痛病最先发现于日本富山县神通川
流域。患者手足疼痛，全身各处都很
易发生骨折。得这种病的人都一直喊
着“痛啊！痛啊！”，直到死去。其
致病原理是：人长期食用含镉的大米
和水后，镉会蓄积在肾脏，损坏尿道
小管功能，抑制维生素D的活性，妨
碍钙在人体骨质中的沉着，最终造成
骨质软化和自发性骨折以及全身疼痛 

 水俣病是首先发现于日本南部水俣市
的一种慢性甲基汞中毒症。 临床上一
般表现为头痛、注意力不集中、健忘、
肢端麻木、口齿不清，动作不协调、
肌肉萎缩、流涎、多汗，以及视力、
听力障碍等 



 痛痛病的发现与确认的艰难历程 

 1910年，发现后来认定的痛痛病患者 

 1935年，医生从医学专业上注意到痛痛病 

 1955年，医生萩野昇将痛痛病的医学症状和发生地域
公之于众（发生在神通川干流、妇负郡中部和从富山
市南部到上新川郡的地域） 

 1957年，萩野昇正式提出“矿毒说” 

 1959年，从患者的骨头、内脏以及神冈矿业的废水、
患者所在地域的河水中都检测出了铅、锌和镉等 

 1961年，萩野昇和吉冈金市联名提出“镉致病说” 

 1968年，九名患者和20位死者家属把三井金属矿业告
上法庭。同时，厚生省委托日本公众卫生协会调查研
究，认为痛痛病是由神冈矿业排出的含镉污水造成的。
这是11年前“矿毒说”发表后首次得到官方肯定 

 1971年6月富山地方法院判决患者和死者家属胜诉 



 环境问题的紧迫性 

 COST OF POLLUTION IN CHINA - World Bank 
 世界银行中国局局长关于《中国环境污染损失》报告的声明 

 室外空气和水污染对于中国经济造成的健康和非健康损失的总
和约相当于每年1000亿美元（约相当于中国GDP的5.8％，
2007） 

  http://www.fmprc.gov.cn/ce/ceuk/chn/zyxw/t343991.htm 

 中国环境污染损失增速超GDP ：我国每年因经济发展所带来的环
境污染代价接近1万亿，且数字还在逐年升高（2009） 

 http://jingji.cntv.cn/cjrddc/hjwr/ 

 中国每年因环境污染损失2.6万亿人民币（2012） 

 中国环境污染年失3万亿    死逾百万人（2015） 

 http://www.chinadaily.com.cn/micro-reading/china/2015-12-
26/content_14434685.html 

 Bad Earth: the human cost of pollution in China – in pictures  

 https://www.theguardian.com/environment/gallery/2016/apr
/12/china-beijing-air-pollution-cancer-villages-toxic-lakes 

http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/China_Cost_of_Pollution.pdf
http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/China_Cost_of_Pollution.pdf
http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/China_Cost_of_Pollution.pdf
http://siteresources.worldbank.org/INTEAPREGTOPENVIRONMENT/Resources/China_Cost_of_Pollution.pdf
https://www.theguardian.com/environment/gallery/2016/apr/12/china-beijing-air-pollution-cancer-villages-toxic-lakes
https://www.theguardian.com/environment/gallery/2016/apr/12/china-beijing-air-pollution-cancer-villages-toxic-lakes


 环境问题的迷思 

环境问题主要是“发展阶段”的问题吗？ 

“先污染，后治理”？ 

环境问题主要是由于政府监管不力或放纵污
染所致？ 

政府无能或不负责任？抑或政府万能或负
全责？ 

环境问题是经济问题，环境问题的解决主要
寄希望于“完善的市场机制”？ 

市场万能？ 

环境问题能够通过技术的提升加以解决吗？ 

科学万能？ 









环境伦理 

中国传统的思想是顺天命，应人事 

孟子·梁惠王上：君子之于禽兽也，
见其生，不忍见其死；闻其声，不
忍食其肉，是以君子远庖厨也 

荀子·天论：万物各得其和以生，各
得其养以成 

吕氏春秋·审时：夫稼，为之者人也，
生之者地也，养之者天也 

礼记·月令：毋变天之道，毋绝地之
理，毋乱人之纪 



欧洲基督教传统思想是人类主宰地球 

圣经·创世纪： 神就照着自己的形像
造人……神就赐福给他们、又对他们
说、要生养众多、遍满地面、治理
这地、也要管理海里的鱼、空中的
鸟、和地上各样行动的活物 

工业革命以来的工具理性，成为征服
自然的利剑 

人类中心论：自然只是为人类的目
的而存在，受人类支配改造 



 [美]奥尔多·利奥波德(Aldo Leopold)《大
地伦理学》 

 1933年，利奥波德撰文提出“大地伦
理”(land ethic)，并在1949年的《沙
乡年鉴》作了系统阐述。 

 大地伦理学认为人类不仅生活在社会
共同体中，也生活在大地共同体中，
大地共同体包括土地、水、植物和动
物等，人类只是共同体的一个成员，
而不是土地的统治者。提倡大地伦理，
就是要把人类从土地征服者变成大地
共同体中平等的普通公民，把人类共
同体中提倡的道德良心和义务扩大到
整个自然界；人类不应该再把自然环
境仅仅看作享用的资源，而应当看作
价值的中心，需要尊重大地共同体本
身和其中的所有成员，从而更好地与
整体共存 



现代环境伦理学包括开明的人类中心
主义和非人类中心主义两大派别，具
体有动物解放论和动物权利论、生物
中心论、生态中心主义等主要流派 

开明的人类中心主义：反思传统的
人类中心主义对自然的态度，以及
现代生产和生活方式，主张人类必
须节制其物质欲望，矫正消费主义
的生活方式，以缓解与环境的对立
关系 



动物解放论：主张把“平等地关心所
有当事人利益”的原则扩展应用到动
物。解决动物间的冲突强调种际正义
原则，即发生冲突的各种利益的重要
程度（一种动物的基本利益优先于另
一种动物的非基本利益）和冲突各方
心理复杂程度（心理较为复杂的动物
的利益优先于心理较为简单的动物的
类似利益） 



动物权利论：权利是一种天赋价值，动
物也拥有值得尊重的天赋价值，人类不
能把它们仅仅当作促进福利的工具 

生物中心论：敬畏所有的生命意志，尊
重大自然 

生态中心主义与深层生态学：所有的存
在具有平等的内在价值，人类只是生物
群落中的普通成员，人类的价值并不凌
驾于其他任何生物之 上。倡导生物平等、
生态共生 

环境伦理的核心：自然的权利 



 环
境
保
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 思考并讨论（作业一） 

 

环境保护与经济发展矛盾吗？ 
 

 环境保护分单项对策和整体性对策 

 单项对策：1)技术环保论；2)制度环保论；3)文化环保论 

 适度人口论；代际平等论；行为控制论；意识改造论；绿
色消费论；协调发展论 

 整体性对策：可持续发展战略（社会经济发展战略的调整） 











 生态学与可持续发展 

生态学（ecology）是研究有机体与其周围
环境相互关系的科学。环境包括非生物和
生物环境，前者如温度、可利用水、风，
而后者包括同种或异种其他有机体。这里
的相互关系，或相互作用（interaction），
即有机体与非生物环境的相互作用，和有
机体之间的相互作用。有机体之间的相互
作用又可以分为同种生物之间和异种生物
之间的相互作用，或叫种内相互作用和种
间相互作用。前者如种内竞争，后者如种
间竞争、捕食、寄生和互利共生 



生态学的研究对象很广，从个体的
分子直到生物圈。但特别感兴趣的
有4个组织层次，即个体、种群、群
落和生态系统 

在个体（individual）层次上，生态
学家最感兴趣的问题是有机体（个
体）对于环境的反应 

种群（population）是栖息在某一地
域中同种个体组成的复合体。生态
学家最感兴趣的是种群的空间分布、
密度及其波动的决定因素 



群落（community或biocoenosis）是
栖息在同一地域中的动物、植物和微
生物的复合体。生态学家最感兴趣的
是决定群落组成和结构的过程 

生态系统（ecosystem）是指同一地
域中的生物群落和非生物环境的复合
体，与生物地理群落
（biogeocoenosis）同义。生态学家
最感兴趣的是能量流动和物质循环的
过程 



生物圈（biosphere）：指地球上的全部
生物和一切适合于生物栖息的场所，包
括岩石圈的上层、全部水圈和大气圈的
下层 

环境容量（carrying capacity）是指某一
种群在一个生态系统中，即一个有限的
环境中所能稳定达到的最大数量（或最
大能度） 

生态平衡是指在一定时间和相对稳定的
条件下，生态系统各部分的结构与功能
处于相互适应与协调的动态平衡中 















http://www.footprintnetwork.org/ 









 蕾切尔·卡逊(Rachel Carson, 
1907-1964)，自然文学作
家，现代环境保护运动先
驱。她于1962年出版了代
表作《寂静的春天》，指
出滥用杀虫剂(DDT)破坏了
从浮游生物到鱼类到鸟类
直至人类的生物链，影响
了自然生态，如果再不改
变，春天将不再鸟语花香，
也终将毒害人类 

 此书作为环保运动的里程
碑而被公认是20世纪最具
影响力的书籍之一 



治人事天莫若啬。 
          《老子》第五十九章 
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气候问题 

 

1. 现在世界各国都在谈论气候变化、
全球变暖，从自己的经验出发，你
对这一问题有什么看法？ 

2. “百年一遇/千年一遇的干旱/暴雨/
洪灾/冻雨/雪灾”等极端天气消息
经常见诸各类媒体，它们指示的是
气候异常还是社会问题？ 



 历史时期我国的气候变迁 

 从晋景公不食新麦说起 
 《左传·成公十年（前581）》：晋杀其大夫赵同、赵括。
晋侯梦大厉被发及地，搏膺而踊曰：“杀余孙，不义！
余得请于帝矣！”坏大门及寝门而入。公惧，入于室。
又坏户。公觉，召桑田巫。巫言如梦，公曰：“何如？”
曰：“不食新矣。”公疾病，求医于秦，秦伯使医缓为
之。未至，公梦疾为二竖子，曰：“彼良医也。惧伤我，
焉逃之？”其一曰：“居肓之上、膏之下，若我何？”
医至，曰：“疾不可为也。在肓之上、膏之下，攻之不
可，达之不及，药不至焉，不可为也！”公曰：“良医
也！”厚为之礼而归之。  

六月丙午（阳历5月），晋侯欲麦，使甸人献麦，馈人为
之。召桑田巫，示而杀之。将食，张；如厕，陷而卒。
小臣有晨梦负公以登天，及日中，负晋侯出诸厕，遂以
为殉。  



 近5000年来气候变迁大致趋势： 

 5000年前的仰韶到3000年前的殷墟时代，中国的温
和气候时代，比现在年平均温度高2℃左右，正月份
的平均温度高3-5℃ 

 第一次寒冷期出现在公元前1000-850年间，即西周
时期。《诗经·豳风》记载取河冰贮入冰窖，以备夏
天消暑降温 

 第二次温暖期出现在公元前770年的东周春秋时代
到公元初年的秦汉时代。柑桔在长江中游地区广泛
种植，桑树遍布鲁国 

 第二次寒冷期出现在公元初年到公元600年，即东
汉、三国到六朝时代。 北朝贾思勰《齐民要术》中
关于黄河流域的物候记载比现在迟2-4周 

 第三次温暖期出现在公元600年到1000年的隋唐五
代 



 第三次寒冷期出现在公元1000年的北宋到公元1200
年的南宋时期。12世纪初，寒冷加剧。是时，金人
入侵华北，占据了淮河和秦岭以北。苏州南运河冬
季结冰和北京10月降大雪，在历史上均属罕见，但
在12世纪，却是寻常之事 

 第四次温暖期出现在公元1200年到1300年。公元
1268-1292年的元朝初期，西安重新设竹监司衙门，
这是当地气候转暖的又一明证 

 第四次寒期是从公元1400年开始。在以后的近600
年中，我国最寒冷时期出现在17世纪，其间，尤以
公元1650-1700年最为寒冷。在这50年中，太湖、
汉水和淮河结冰四次 



 结论 

1.在我国近5000年中的最初2000年（即从原始氏族时
代的仰韶文化到奴隶社会的安阳殷墟），大部分时
间的年平均温度高于现在2℃左右。 一月温度大约
比现在高3-5℃ 

2.在那以后，有一系列的上下摆动，其最低温度在公
元前1000年、公元400年、1200年和1700年，摆
动的范围为1-2℃ 

3.在每一个400至800年的期间里，可以分出50至100
年为周期的小循环，温度升降范围是0.5-1℃ 

4.上述循环中，任何最冷的时期，似乎都是从东亚太
平洋海岸开始，寒冷波动向西传播到欧洲和非洲的
大西洋海岸，同时也有从北向南传播的趋势 











 当代全球气候变化（暖） 

 全球气候变暖了吗？ 

 全球变暖在地球气候的演变中曾多次发生，时间尺
度也不同。现代气候变化中的全球变暖是指近百年
来全球地表温度不断上升的趋势 

 对全球变暖问题存在不同的看法，主要争议表现在
三个方面： 

1. 对全球变暖的成因解释，不能完全肯定这种变
暖是由于人类活动还是自然变化或者两者共同
作用的结果； 

2. 对未来气候变化的预测包含许多不确定性，尤
其是对全球气候变化的时间，量级和区域分布
特征尚未有更确定的了解； 

3. 对气候的社会-经济影响结果未完全研究清楚 



 全球气候变暖的证据 

 温度。根据1906年至2005年的数据，温度上升的速
度为0.74℃/100a，也就是说工业化至今全球平均气
温已经上升了0.7~0.8℃。根据美国Hansen等建立的
全球温度的格点序列，计算的1880-1990年全球平
均温度距平，可见1910年之前全球平均温度处于波
动式变化中，1910年前后达到一个低点。近百年气
候变暖分为两个阶段：从1910年的-0.5℃左右到
1940年前后上升到0.1℃，上升了0.6℃；20世纪70
年代又回落到-0.2℃，这可能是火山爆发的缘故，然
而从20世纪80年代初又回升到了0.1℃，此后在21世
纪上升到0.5℃左右，升温尤为显著。根据1950-
2009年四季温度变化趋势图，可见冬、春两季是增
温最显著的季节，特别是北美大陆的西北部以及欧
亚大陆北部增温最强，60a温度上升1.5~5.0℃，约
为全球平均温度增幅的2~7倍 



 大气中二氧化碳浓度。近200年来，增加的幅度达
120ppmv(1ppm是指百万分之一的意思。v是指体积，即一百

万体积中含1体积，相当于在1立方米气体中含二氧化碳1毫升)，
它至少超过了过去65万年的自然变幅。根据各种不
同的测量与代用资料（主要是冰芯分析），人们重
建了近一千年和过去40多万年二氧化碳大气浓度的
变化，可以看出从10世纪到18世纪中期大气中二氧
化碳的浓度水平维持在280ppmv，从1750年开始
（大致工业革命开始的年代）开始上升，并且近
50~100年呈加速上升的趋势，2004年大气中二氧
化碳浓度已达到379ppmv，2009年已达到385ppmv。
而根据南极冰芯的记录，与温度四次大的变化期相
应（冰期与间冰期），二氧化碳浓度也有四次循环，
即冰期对应低值浓度，间冰期对应高值浓度，但不
论哪一次巡回，都是在180~280ppmv范围内变化，
只是最近200年才迅速上升。可见二氧化碳浓度能
够在一定程度上指示温度变化，而近期二氧化碳浓
度升高很可能受人类活动影响最大 



 海平面的变化。海洋验潮站资料指出1961-2003年，
全球平均海平面上升的平均速率为每年1.8mm，而
1993-2003年卫星观测到的海平面升高平均速率为
每年3.1mm 

 生物的发育节律和物候现象也有了明显变化。如植
物的展叶期提前，开花期提前和枯黄落叶期推迟，
生长季节延长，过去40年中，北半球尤其是高纬度
地区每10年延长了约1~4天 

 生物群落与生态系统的地理空间分布的变化也表征
着气候的变化。例如我国黑龙江张广才岭南坡老秃
顶子、长白山北坡的岳桦苔原过渡带、五台山高山
带等，都观察到了林线上部树木更新增加，幼年龄
的树木增加，树木随气候变暖有整体向上迁移的趋
势。可以观测到的现象是植物、昆虫、鸟类和鱼类
的分布向高纬度、高海拔转移 



 世界范围内的冰川消融、冻土层的解冻、退化。冰盖融
化既是全球气候变暖的后果，也是全球变暖的原因之一，
因为冰可以反射热量，而水却可以吸收热并使气候变暖，
因此导致更多的冰川和雪融化。据测算，格陵兰岛的冰
盖每年将约220立方公里的冰融入海洋，从而导致全球的
海平面逐渐上升。南极西部大冰原所有冰川因融冰量远
大于降雪量，每年整体减重1030亿吨，其中，最大冰川
派恩艾兰冰川移动速度比上世纪70年代快40%，史密斯
冰川移动速度比1992年快83%。在兰格尔圣伊莱亚斯国
家公园，有世界上移动最快的冰川，由于过去50年全球
平均气温上升速度加快，兰格尔圣伊莱亚斯国家公园的
一个冰架在2002年塌陷了。另外，在2000年至2003年间，
这一地区有两座冰川的融化速度加快了7倍，另外两座冰
川融化的速度则加快了两倍。我国天山一号冰川被誉为
“冰川活化石”，自上世纪50年代末有观测以来，一直
处于退缩状态，每年退缩4米至8米，尤其是80年代以来，
退缩呈加速趋势。2013年，天山一号冰川已经由1962年
的1.95平方公里缩小到1.62平方公里，减少了17% 
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 全球气候变暖可能的后果 

冰川消失 

海平面上升 

物种灭亡 

病毒肆虐 

极端天气频发 
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中国科学1973.2 
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带的变迁与生物分布界限的推移，历史地理
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空气问题 

 在目前的条件下，面对雾霾天气，民众、
企业、政府三者间如何博弈才能取得各方
收益的最大化？ 



在这首
诗里，
大家读
出了什
么内容？ 

 秋浦在今安徽省贵池县西，唐代时这里是著名的银和铜的产地之一。
大约在天宝十二载（公元753），李白漫游来到此地。在秋浦逗留期
间，李白以《秋浦歌》为名，写了一组诗，一共有17首，全是五言诗。 



 室内空气污染 
 开胸验肺：尘肺病患者张海
超的艰难维权之路 
 http://phtv.ifeng.com/a/2015

0130/40965150_0.shtml 

 http://health.qq.com/a/2013
0713/003665.htm 

 大气污染 
 China's Clean Air Challenge: 

The Health Impacts of 
Transport Emissions 

 http://www.sustainable
citiescollective.com/emb
arq/1018171/china-s-
clean-air-challenge-
health-impacts-
transport-emissions 

http://phtv.ifeng.com/a/20150130/40965150_0.shtml
http://phtv.ifeng.com/a/20150130/40965150_0.shtml




 雾霾 
 科学的名称是PM2.5，指环境空气中空气动
力学当量直径小于等于2.5μm（微米）的颗
粒物，也称细颗粒物。因其含有大量有毒的
化学成分，包括重金属和细菌，可被直接吸
入人体，干扰肺部气体交换，引发哮喘、支
气管炎和心血管病等疾病，也是诱发某些癌
症的罪魁祸首 

 2013年，“雾霾”成为年度关键词。这一年
的1月，4次雾霾过程笼罩30个省（区、市），
在北京，仅有5天不是雾霾天。有报告显示，
中国最大的500个城市中，只有不到1%的城
市达到世界卫生组织推荐的空气质量标准，
与此同时，世界上污染最严重的10个城市有
7个在中国 

 雾霾的源头多种多样，比如汽车尾气、工业
排放、建筑扬尘、垃圾焚烧、厨房油烟，甚
至火山喷发等等，雾霾天气通常是多种污染
源混合作用形成的 







 小汽车车主信息 
 有驾照，无饮酒等违法驾驶行为 

 普通白领，月收入一般 

 当时绿灯正常行驶 

 事故后车辆受损严重，车辆中的
人员基本没事 

 讨论题：假如你
是办案警察，会
如何划定事故责
任与赔偿比例？ 
 

 助动车车主信息 
 打工者 

 家里有两个孩子 

 老婆无业 

 事故发生时撞红灯
通行 

 事故后受伤严重，
生活难以自理，失
去大部分劳动能力 



 讨论二：如果以前面的交
通事故为参照来讨论空气
污染中的责任与补偿问题，
请你确定这一事故中的机
动车驾驶人、助动车驾驶
人、警察分别对应排污企
业、受害民众与政府中的
哪一方？并以此为基础，
探讨并确定三方的责任与
补偿方案。 

 

机动车驾驶人      ？     排污企业 

助动车驾驶人      ？     受害民众 

          警       察      ？      政       府  



社会两难论 

个人从自身角度
出发进行合理的
选择，结果对社
会整体而言却变
成了不合理的机
制。即个人合理
性与集体（整体）
合理性相违背 

（个体的功利性
生存） 



一个不合作型：某个村里有10个
放牛人，每人各养一头牛。10头
牛的规模正好与村里公共牧场的大
小相当。然而某个头脑聪明的人为
了发财多养了一头牛，这样养11
头牛的牧草就稍显不足，牛比往年
瘦，11头牛在市场上都比往年便
宜一点卖掉了。即使这样，养2头
牛的放牧人虽然每头牛的利润减少
了，但总利润增加了，其他9人则
利润减少了。(哈丁悲剧) 



全体不合作型：一个监狱关押了10个
罪大恶极被判终生监禁的囚犯，他们
都想越狱。狱方的对策是谁告发了要
越狱的人，谁就可免罪获得自由。10
个囚犯经过数年协作，终于挖通了越
狱的秘密通道。在迎来大家一起越狱
的激动人心的最后一夜里，各囚犯待
在自己的房中算计：如果越狱还有再
次被抓到的危险，自己最合理的选择
就是告密，彻底从监狱里走出去。结
果10个人都还在监狱里待着 



受害者与加害者的环境问题 

1. 产业公害 

从经验上看，加害者与受害者一目了然。
但事实上，由于加害者的特定企业不愿意
承认加害的事实，或者对事实过于轻描淡
写，导致纠纷长期化。而且，由于在受害
的事实中搅入了严格的医学及免疫学争论
（如个体体质的差异，可能使某些人容易
/不易生病，从而难以判定是由特定企业
的污染造成的后果），也导致问题复杂化
与长期化 



2. 生活（噪音、垃圾等）困扰/公害 

城市化的后果，使得社区监督、规约
力弱化，邻居互不相识，不相交往，
导致邻里之间对生活中的噪声、垃圾
处理等不愿意直接对话，而是找物业
/业主委员会/街道/政府等寻求解决 

3. 不同身份与解决环境的态度 

受益者与受害者重叠 

受益者与受害者不重叠 



水问题 

 为什么河南人、安徽人、苏北人备受歧视？ 

 水资源短缺有哪些类别？分别由于什么原
因造成？ 



水资源涉及的三个方面： 

水能、水量、水质 

我国水资源的分布与水利工程（三峡
工程） 

黄河的变迁与其流经地社会经济文化 

运河的变迁及其沿岸城市的兴衰 

湖泊的变迁与社会经济文化 

水质与水污染 























我国水资源特征 

水资源总量多，人均占有量少 

总量居世界第6位，但人多地多，人均
占有量仅为世界人均量的1/4，是加拿
大的1/50，巴西的1/15 

水、土资源的区域分布条件不匹配 

长江流域及以南地区，人口占53.6%，
耕地占34.7%，水资源占80.9%；北方
（不包括内陆河）人口占44.3%，耕地
占59.6%，水资源仅14.5%，其中黄河、
淮河、海河三个流域水资源最为短缺 



受季风气候影响，水资源补给年内与
年际变化大 

各地水资源平衡要素差异明显 

由于气候、地形地貌、植被等条件差异，
北方地区降水量74%消耗于地表蒸发，
只有26%形成水资源量（其中16%形成
地表径流，10%渗补地下水）；南方地
区44%消耗于地表蒸发，56%形成水资
源量（其中43%形成地表径流，13%渗
补地下水） 



生态环境用水问题突出 

由于自然条件限制和人类长期活动的结
果，森林覆盖率低，水土流失严重，河
流含沙量大，水库淤积，河湖萎缩 



南水北调工程 
 http://www.renwen.com/wiki/%E5%8D%97%E6%B0%B4%E5%

8C%97%E8%B0%83 

 http://www.nsbd.gov.cn/ 

http://www.renwen.com/wiki/%E5%8D%97%E6%B0%B4%E5%8C%97%E8%B0%83
http://www.renwen.com/wiki/%E5%8D%97%E6%B0%B4%E5%8C%97%E8%B0%83






 南水北调西线工程“无可替代”？ 
 http://news.sohu.com/s2006/06daxixian/ 

 http://www.cnblogs.com/chinhr/archive/2008/09/30/1302642.html 

http://news.sohu.com/s2006/06daxixian/
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黄河下游水灾概况 

自公元前2000年至1985年的3985年
中，中国发生较大的水灾有1029年，
其中黄河流域发生较大的水灾有617
年。 

历史上黄河下游决溢频繁，自公元前
602年至1938年的2540年中，决口泛
滥的年份达543年，甚至一场洪水多
处决溢，总计决溢1590次，大改道
五次，灾害之惨烈，史不绝书 



 五次大改道 

公元前602年（周定王五年）河决宿胥
口（河南 浚县 西） 

公元11年（王莽始建国三年）河决魏郡
元城（河北大名县） 

 1048年（宋仁宗庆历八年）河决濮阳商
胡埽 

 1128年（南宋建炎二年）杜充决河以阻
金兵，决口处大致在卫州（治今汲县）
和滑州（治今滑县东）之间 

 1855年（清文宗咸丰五年）河决兰阳铜
瓦厢（今河南兰考县） 



























皮日休：汴河怀古二首 

万艘龙舸绿丝间，载到
扬州尽不还。应是天
教开汴水，一千余里
地无山。 

尽道隋亡为此河，至今
千里赖通波。若无水
殿龙舟事，共禹论功
不较多。 

白居易：长相思 

汴水流，泗水流，
流到瓜州古渡头，
吴山点点愁。 





 元代运河各段： 

通惠河，即大都运粮河，
从大都到通州 

通州运粮河，从通州南下
入大沽河，西接御河 

御河，从天津南至山东临
清，接会通河 

会通河，从临清至东平 

济州河，东平至济宁，接
泗水，入黄河 

扬州运河，由淮河入淮安
至扬州（从黄河到扬
州瓜州） 

江南运河，从镇江经常州、
苏州、嘉兴，达杭州 





http://photo.blog.sina.com.cn/showpic.html






山东济宁段运河鸟瞰 



 京杭大运河按其历史上穿越的地形和水域
特征，可分为闸河段、湖区段、天然河段、
河运交汇段。这漫长的航道，开凿固然十
分艰难，维持它的长期正常通航更是不易。
它必须解决六大难题：船队如何翻山越岭?
如何解决航运水源?如何实现水量的合理分
配与调节?如何实现运河与黄河、淮河的三
河交汇并安全穿越(包括如何穿越长江)?如
何确保洪水期运道的航运安全?如何组织建
设这一庞大的工程系统和如何管理这一系
统?这在当时都是世界性的难题 



左图描绘的是人工用
辘轳拉船过堰的场景。
堰，就是横截河渠的
斜坡坝，两端通常设
有辘轳，是古人解决
船只过坝问题的手段
之一 



1793年秋，马嘎尔尼使团沿运河南返回国。有位画家名叫托玛斯•阿洛姆，
根据该使团带回的资料进行了大量创作。此图是他画的运河与黄河交汇处
激动人心的景象：水面宽广、百舸争流而井然有序。当然，实际上运河与
黄河的相遇并没有这么美好，黄河实则大运河身上的一个“死穴” 



 南粮北运，漕粮制 
 三个重要环节：征收；运输；交仓 

 明清两代每年约运输400万石漕米入京 

 “脚价”-耗米、加耗则例（宣德六年，1431） 

    在瓜州码头，粮户向运军兑运，按地方远近加
收耗米，每正粮一石，湖广加8斗，江西、浙
江加7斗，南直隶6斗，山东、河南3斗；运至
淮安兑与运军，加4斗。耗米之外，南粮又增
加“过江米”，浙江每正漕一石加1斗，南直
隶加1.3斗。另外还有变易米、鼠耗米……等等，
每正粮一石附加0.72-1.98石之间，再加以民户
交军运输时，还要遭到盘剥，估计需支付2-4石
粮食才能完纳一石正漕。运丁在运输过程中也
在沿途遭到同样的盘剥 



 漕运的经济效益 

 保障京城与北方正常的社会经济生活，巩固和
加强的王朝的统治实力 

 强化了中央集权，巩固了边防 

 沟通南北经济的交流与繁荣 

 推动了沿线城镇的兴起与繁荣 

 漕运之害 

 为保漕违反治河规律，造成水灾加剧 

    宜祖陵之巩固如磐石，漕渠之输挽有利涉，民
生之攸奠有宁居 

 为保漕与农田争水 

    舟楫硙(wèi)碾(niǎn)不得与灌田争利，灌田者
不得与转漕争利 



漕运各项开支 
1.嘉庆大学士刘权：运粮一石需银8两 

2.道光时山东李鸿宾：运漕1石需银10两 

3.道光二十五年户部奏称：运漕1石需银10余两 

4.何文炬：漕粮运抵北京作为俸饷，每石所抵不
过一二两，但通计运费已不下20余两 

5.据统计，除修治运道河工等费不计外，为维持
漕运历年开支高达银330多万两，米246万多
石。海运则每运粮1石，各种费用加起来不过
银0.7两 

 讨论：对漕运而言，是否有可替代方案？这
些替代方案又何以在历代王朝（尤其是明清
时期）没有实行？ 



 漕运难以替代的原因（黄仁宇《明代的漕运》） 

经济中心与政治中心的分离，决定了必须修
建运河 

决定性的原因，不是自然环境，而是国家意
志与思想观念 

以农为本的立国方针，稳定性压倒了发展
与扩张的要求，禁海成为一贯的政策选择；
同时也限制了商业的发展，视商业获利为
一种罪恶 

漕运体系很难获利，但政府的财政金融管
理水平低下，缺乏方法意识与成本意识 



 漕运的衰败 
南方经济中心区的经济衰退 
漕务官吏贪索，使民户和运丁难以为继，抗
粮多有；漕政的腐败与改革缺乏成效 

河道阻塞，漕运困难 
 漕运的废止（光绪27年停止漕运） 

漕粮改折收银 
北方农业生产有所发展，而南方诸省战乱中
相对衰落 

商品经济发展，商品粮贸迁增加，京城粮食
问题可由市场调节来解决 

国家财政困难，漕粮改行折色，可以节支增
收 

停止海运实行改折，可以革除积弊 



 河流变迁的影响 

 重塑地貌景观，黄淮平原大量河流、湖泊消失 

 河流决溢频繁，水灾连年发生，a)土壤沙化盐
碱化；b)百姓流离失所，生命、财产损失严重； 

 运河对于沟通南北交通、对物质交流、人员往
来有积极影响 

 沟通南北的运河，其大堤犹如一堵土墙，将东
西向天然河流拦截，使得这些河流下泄不畅，
造成洪水泛滥，盐碱、沙荒、涝洼遍地 

 运河水源贫乏，尤其是山东段的运河更是如此，
为了保证运河水源，运河沿线地区宁愿牺牲农
业也要保证漕运用水，造成当地生态环境和社
会经济破坏严重 



洪泽湖与社会经济演变 









 洪泽湖形成人工湖的过程 

洪泽湖区的地质构造为一凹陷断裂带，远古
时期为一泻湖，后来由于陆地的推进，形成
许多小的湖群，如破釜塘、白水塘、富陵湖、
泥墩湖、万家湖等 

汉唐时曾在此屯田，修建水利，如白水塘、
羡塘等，元代依然还有屯田。自隋炀帝开运
河后，江北运道由楚州（淮安）末口入淮，
借用淮河水道220里，至泗州汴口入汴渠，
但这段河道风大浪急，雍熙元年（984）后
100多年相继在淮河右岸开了沙河、洪泽渠、
龟山运河等新河，此时淮河与洪泽诸湖隔着
100多里的运道，并不相通 



明代前期，黄河夺淮入海，泥沙在淮河下游淤
积，使淮水尾闾不畅，水位抬高，逐渐在洪泽
湖一带聚集，湖面越来越宽阔 

明后期，黄河北岸分流堵塞，单股河道入海，
淮河受黄河顶托，水位急剧增高，洪泽湖高堰
一带屡决屡筑，遂于嘉靖31年（1552）提出增
筑高家堰长堤以捍淮东侵，保护淮安和运河，
潘季驯万历6年（1578）提出“蓄清刷黄”策略，
此后高家堰不断随着黄河河身淤高而抬高，洪
泽湖亦因河强淮弱逐渐淤浅，范围亦扩大 

洪泽湖演变模式：清口淤淀-修筑高堰（抬高水
位，蓄清刷沙）-刷沙阶段性成功-清口再淤淀-
加筑高堰（再次抬高水位，蓄清刷沙）-又是刷
沙阶段性成功-清口再淤淀。最终这种重复性随
着黄河河身抬高，清口堵塞，洪泽湖另寻出路
而告终 



















 水质性缺水 

 《地表水环境质量标准》规定，依据地表水水域环境
功能和保护目标，按功能高低依次划分为五类： 

 Ⅰ类   主要适用于源头水、国家自然保护区；  

 Ⅱ类   主要适用于集中式生活饮用水地表水源地一
级保护区、珍稀水生生物栖息地、鱼虾类产场、仔
稚幼鱼的索饵场等；  

 Ⅲ类   主要适用于集中式生活饮用水地表水源地二
级保护区、鱼虾类越冬场、洄游通到、水产养殖区
等渔业水域及游泳区；  

 Ⅳ类   主要适用于一般工业用水区及人体非直接接
触的娱乐用水区；  

 Ⅴ类   主要适用于农业用水区及一般景观要求水域。 

 （III类以上水质可作为饮用水） 
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 抗生素滥用：Maps reveal extent of China’s antibiotics 
pollution 

 http://www.icrosschina.com/insideout/2015/0713
/15291.shtml 



http://www.oeeee.com/nis/201506/18/362702.html 



 参考书目： 
 谭其骧：西汉以前的黄河下游河道，历史地理，
第1辑，上海人民出版社 

 杨正泰：明清临清的盛衰与地理条件的变化，
历史地理，第3辑，上海人民出版社 

 邹逸麟：淮河下游南北运口变迁和城镇兴衰，
历史地理，第6辑，上海人民出版社 

 邹逸麟：黄淮海平原历史地理，安徽教育出版
社，1997 

 王守春：论东汉至唐代黄河长期相对安流的存
在及若干相关历史地理问题，历史地理，第16
辑，上海人民出版社 

 王腊春、史运良、曾春芬编：水资源学，2014 



 史念海：中国的运河，陕西人民出版社，1988 

 黄仁宇：明代的漕运 

 潘镛：隋唐时期的运河和漕运，三秦出版社，

1987 

 傅崇兰：中国运河城市发展史，四川人民出版
社，1985 

 彭云鹤：明清漕运史，首都师范大学出版社，

1995 

 王云：明清山东运河区域社会变迁，人民出版
社，2006 



土壤问题 

 Soil pollution has received relatively little 
public attention in China. Despite the fact 
that it poses as big a threat to health as the 
more widely covered air and water 
pollution 

• Data on soil 
pollution, as a 
“state secret” 



 土壤 

生态学家：土壤是地
球表层系统中生物多
样性最丰富，生物地
球化学的能量交换、
物质循环（转化）最
活跃的生命层 

环境学家：土壤是重
要的环境因素，是环
境污染物的缓冲带和
过滤器 

工程专家：土壤是随
高强度压力的基地，
工程材料的来源 



 土壤学家：土壤是在地球表层生物、气候、母
质、地形、时间等因素综合作用下所形成的能
够生长植物、具有生态环境调控功能、处于永
恒变化中的矿物质与有机质的疏松混合物。简
单地说，土壤就是地球表面能够生长植物的疏
松表层 

 土壤是由固体、液体和气体三相物质组成的疏
松多孔体 

 你了解土壤吗？ 

 https://v.qq.com/x/page/x0172rk25wt.html 

 

https://v.qq.com/x/page/x0172rk25wt.html


 土壤肥力，指在植物生长期间土壤供应和协调水
分、养分、空气和热量的能力，通常简称水、肥、
气、热四大肥力因素。水、肥、气是物质基础，
热是能量条件 



 土壤圈 

土壤在地球上以不
连续的状态分布于
陆地表面，称为土
壤圈（Pedosphere） 

土壤圈覆盖地球表
面，处于其他圈层
的交接面上，成为
其他圈层进行物质
和能量交换的纽带，
又是各个圈层间相
互作用的产物 



 土壤的形成 

 土壤是由岩石、矿物变来的，它的形成必须有两个过程，
先由岩石、矿物风化分解，产生土壤母质，然后经过成
土过程形成土壤 
 岩石风化的原因：a)物理风化；b)化学风化；c)生物风化 





 土壤质量 

 土壤的功能在于它作为食物的主要生产者，是清洁空
气和水的环境过滤器，是地球表层生态系统物质循环
利用的场所，是生物多样性的庇护地。土壤的功能与
土壤质量紧密联系在一起 

 土壤质量（soil quality）：土壤在生态系统中保持生物
的生产力、维持环境质量、促进动植物健康的能力。 

 土壤质量的功能和平衡有赖于三个要素的结合： 

1. 土壤肥力质量：土壤提供植物养分和生产生物物
质的能力 

2. 土壤环境质量：土壤容纳、吸收和降解环境污染
物的能力 

3. 土壤健康质量：土壤影响或促进人类和动植物健
康的能力 



 土地退化与土壤退化 

土地包括土壤及其
成土的环境条件。
土壤是土地的主要
自然属性 

土地是宏观自然综
合体的概念，它更
多地强调土地属性，
如地表形态(山地、
丘陵等)、植被覆
盖(林地、草地、
荒漠等)、水分(河
流、湖沼等)和土
壤(土被) 



土地退化是指人类对土地的不合理开发利用
如农业生产、基础建设、运输、休闲等而导
致土地质量下降、功能降低乃至荒芜的过程 

从生物学的观点看，土地退化就是植物生长
条件的恶化，土地生产力的下降，其主要内
容包括森林的破坏及衰亡、草地退化、水资
源恶化与土壤退化 

土壤退化是指在各种自然因素特别是人为因
素影响下导致土壤的农业生产能力或土地利
用和环境调控潜力下降，甚至完全丧失其物
理、化学和生物学特征的过程。土壤退化的
标志对农业而言是土壤肥力和生产力的下降，
对环境而言是土壤质量的下降 



 联合国粮农
组织(FAO)
对土壤退化
分类：侵蚀、
盐碱、有机
废料、传染
性生物、工
业无机废料、
农药、放射
性、重金属、
肥料、洗涤
剂、旱涝障
碍、土壤养
分亏缺和耕
地非农业占
用 



 根据土壤退化原因，中国土壤学家对土壤退化分类作了进
一步的划分： 

我国土壤退化的区域广、面积大、强度高、类型多：华北主
要是盐碱化；西北主要是沙漠化；西南主要是山区石质化；
东部地区主要表现为肥力减退和化学污染；黄土高原和长江
中上游主要是水土流失；青藏高原主要是冷冻和土壤贫瘠化 



 毛乌素沙漠的变迁 

 范围：内蒙鄂尔多斯东南及陕西神木至定边以北的长
城沿线。 

 毛乌素，蒙古语意为“不好的水”，原仅指内蒙鄂托
克旗川寨以南及陕西靖边和定边北部一带的流沙 

 关于其形成的说法： 

 3-400百年前这里是被灌木、草本植物固定的，18世
纪初叶以后，由于不合理的开垦和过度放牧，才形
成榆林城北深厚的新月形沙丘地 

 毛乌素沙漠本来处于草原带环境中，沙地的活化是
在5世纪以后发生的 

 毛乌素沙漠是唐宋以来1000多年内的“人造沙漠”，
解放以前的250年中，沙漠南扩了60多公里 









 土壤污染 
 土壤污染是指人类活动所产生的污染物通过不同途径
进入土壤，其数量和速度超过了土壤的容纳能力和净
化速度的现象 

 土壤污染的特点：a)隐蔽性和潜伏性；b)不可逆性和长
期性；c)特殊性；d)复杂性 

 主要污染源 

 工业污染源：工厂在生产过程中排放的废气、废水、
废渣与交通运输工具排放的有害物质，经过各种途
径转化，最后进入土壤，包括冶金、动力、化工、
造纸、纺织印染、食品等工业及交通运输业 

 农业污染源：指为提高农作物产量而使用的对农业
生产有利而对环境有害的物质，如农药、化肥、农
业废弃物等 

 生产污染源：城市生活所产生的污水、垃圾、污泥
所造成的土壤污染，包括住宅、医院、宾馆、饭店
等日常产生的废弃物 



 主要污染物 

 有机污染物，包括化学农药、酚、苯、石油类、多
氯联苯、废塑料制品及其他有机污染物 

 无机污染物，包括重金属、氟化物、酸、碱、盐及
其他无机污染物 

 固体废弃物，包括工业废渣和城市垃圾 

 放射性污染物，包括核实验、放射源遗失与泄漏、
放射性矿物开采及冶炼废弃物等 

 病原生物，各种致病的病生生物，包括致病的土壤
动物、土壤微生物等 

 The human cost of China's untold soil pollution 
problem  

 https://www.theguardian.com/environment/2014/j
un/30/the-human-cost-of-chinas-untold-soil-
pollution-problem 



土十条：向土壤污染宣战 

http://baidu.wasu.cn/watch/045418
13940581667214.html 

“土十条”开启万亿级治土市场？ 

http://video.tudou.com/v/XMTU5N
DUzMzY4OA==.html 



 常州毒土地事件 

 常州外国语学校是江苏省内较好的一所初中学校，
因为教学水平高，是不少家长择校的首选。然而，
自2015年年底开始，很多在校学生不断出现不良反
应和疾病，家长怀疑与旁边的化工厂污染土地有关，
央视记者随即展开了调查。 



 常隆化工是国家重点高新技术企业，但它的另一面却并
不光鲜。2015年，江苏省靖江市一养猪场被曝“地下藏
毒万吨”，其中就有常隆化工出来的化工垃圾；2014年
12月，常隆化工旗下的常隆农化等6家企业因倾倒废酸污
染河水，被江苏省高级人民法院判罚1.6亿多元的罚款。 



 在一份项目环境影响报告上，这片地块土壤、地下水里以
氯苯、四氯化碳等有机污染物为主，萘、茚并芘等多环芳
烃以及金属汞、铅、镉等重金属污染物，普遍超标严重，
其中污染最重的是氯苯，它在地下水和土壤中的浓度超标
达94799倍和78899倍，四氯化碳浓度超标也有22699倍，
其它的二氯苯、三氯甲烷、二甲苯总和高锰酸盐指数超标
也有数千倍之多。 

 “这个地块的土壤，包括检测都是达标的，就是因为选址
的评估报告中，它也是符合规范的，是符合学校用地的。” 
常州市教育局副局长纪忠说。然而，这份符合规范的评估
报告其实存在严重瑕疵，它只考虑了氨氮、重金属、pH值
等常规的污染物指标，却没有考虑到农药的成分。 

 更让人不解的是，已经确认符合建校规范的环评报告最后
还指出，项目北侧场地“土壤和地下水已经受到污染，存
在人体健康风险和生态风险”。报告还建议，为避免“所
在区域地下水受到二次污染”，“本地块严禁开发和利用
地下水资源”。而实际上，建校所用的正是抽上来的重污
染地下水。 



 持续数月的常州外国语学校“毒地”事件结果： 
 当年4月份，国务院教育督导委员会派出督导组，两
度赴常州进行专项督导，明确提出督导意见，对存在
监管不力、不负责、不作为或不正确履新职责的单位
或个人，要严肃追究其责任 

 该事件被严肃问责人员共计10人。其中，对常州市高
新区管委会原副主任、新北区原副区长陆平和常州黑
牡丹建设投资有限公司总经理高国伟分别给予撤销党
内职务、降级处分，对常州高新区管委会副主任陆建
华给予党内严重警告处分、引咎辞职，对市教育局局
长丁伟明、市教育局原副局长王定新、新北区环保局
原局长蒋新耀分别给予党内警告处分，对新北区环保
局监察大队大队长吴荣炳给予记大过处分，对新北区
环保局副局长黄震给予记过处分，对常州黑牡丹建设
投资有限公司副总经理李飞、项目现场负责人蒋跃栋
分别给予免职。对新北区人民政府给予通报批评，并
责成其向市政府作出深刻检查。新北区有关部门已依
法对相关单位作出行政处罚 



植被问题 

 什么是植被？ 

 植被是覆盖一个地区的植物群落的总称。它与
植物区系是不同的概念。植物区系是指某一地
区的植物种类（科、属、种）的总体。一个地
区的植物区系是组成各种植被类型的基础 

 地球上植被分布主要决定于气候和土壤，是气
候和土壤的综合反映。因此地球上的气候带、
土壤带和植被带是相互平行、彼此对应的 



 植被分布的纬度地带性：热带雨林—亚热带常绿
阔叶林—温带落叶阔叶林—寒温带针叶林—极地
苔原 

 植被分布的经度地带性：东部森林区—中西部草
原区—西部干旱荒漠区 



 植被分布的垂直地带
性：（山西吕梁山）
（上）亚高山灌丛带--
山地落叶松林带--山地
针阔混交林带--山地松
林带--草原带（下） 

 非地带性植被，也称
隐域植被，对气候带
没有专一性，而是受
制于某一生态因素，
如水分、基质等，呈
斑点状或条带状嵌入
两个以上地带性植被
类型之中。如盐生植
被既出现在草原带和
荒漠带，也出现在其
他带的沿海地区；沼
泽植被几乎出现在所
有的植被带中 







 在一个假想的北卡罗莱娜弃耕地上仿Egler（1954）的理
论绘制的演替简图。每条线代表所属植被类型的一个种类，
线越宽，表示在给定时间该种越重要。（A）根据接力植
物区系假说，像接力赛上的选手一样一个类群取代另一个，
（B）初始植物相组成假说，为Egler的接力植物区系假说
的修改，这里，所有的种类在演替的初期就出现，演替仅
是各种生活史的一个伸展过程（引自Gurevitch et al. 2002）  



黄河三角洲植被演替过程 



 山东省东营市境内黄河三角洲地区，属暖温带半
湿润地区，大陆性季风气候，区内人少地多，土
壤以滨海盐土和滨海潮土为主，土壤盐渍化严重，
主要是氯化物盐土和氯化物潮化盐土，土壤组成
以泥沙为主，养分含量低。地下水矿化度高，土
壤极易返盐退化 

 采用生态学中常用的以空间代替时间的研究方法，
从靠近海边的翅碱蓬群落向内陆延伸，在各个演
替不同阶段的典型地段设置样地，每个典型演替
阶段设置10 块样地，样方面积10 m×10 m，每
个样方内设置6 个小样方，面积1 m×1m，调查
样方内的植物种类、盖度、高度、频度、多度等
指标，根据调查结果计算各植物种类的重要值 



 植物群落演变过程 

黄河三角洲陆生植被演替的主要动力为盐
分和水分的变化，在海水后退初期，新形
成的光板地盐分极高， 这时几乎没有任何
植物种类生存。随着陆地不断抬升，光板
地上开始有极耐盐的翅碱蓬种群入侵， 伴
随少量碱蓬出现，该阶段翅碱蓬是优势种，
也是建群种 

在演替的下一阶段碱蓬柽柳群落阶段，海
水影响力有所下降，土壤盐分也有所降低，
此阶段碱蓬、柽柳生态位宽度迅速提高，
翅碱蓬的生态位宽度下降幅度不大，但盖
度下降较大，这时建群种为碱蓬和柽柳 



演替到柽柳群落阶段，水分和盐分继续下
降，柽柳的生态位宽度最大，碱蓬次之，
一些新的种群在盐分较小的地块上入侵，
但生态位宽度较小 

在白茅群落阶段，随着土壤盐分的进一步
下降，一些不能在盐分较高的土壤上生存
的草本植物相继入侵，生态位宽度逐步提
高，耐盐植物的生态位宽度减小，这时的
优势种为白茅、狗尾草、西来稗等 

如果无人为干扰，随着湿地生境水分的不
断变化，黄河三角洲湿地最终会向着该地
区地带性植被森林群落发展，最终由湿地
完全变成森林 



从湖底开始的水生群落的演替，属原生演替类型，其演替过程包括以下
几个阶段： 

  （1）自由漂浮植物阶段；该阶段主要表现为有机物的沉积 

  （2）沉水植物阶段；在水深5-7米处出现沉水的轮藻属植物 

  （3）浮叶根生植物阶段；水面出现眼子菜属,睡莲属等植物 

  （4）挺水植物阶段；水体出现芦苇,香蒲等植物 

  （5）湿生草本植物阶段； 

  （6）木本植物阶段。 



http://photo.blog.sina.com.cn/showpic.html


 采伐迹地阶段：即森林采伐时的消退期，
原来森林内的小气候完全改变，地面受到
直接光照，水热状况变化剧烈。原来林下
的耐荫或阴性植物消失，而喜光植物则蔓
延形成杂草群落 



 小叶树种阶段：气候适合喜光阔叶树种（桦树、
山杨等）的生长，形成以桦树和山杨为主的群
落，同时郁闭的林冠也抑制和排挤了其他喜光
植物 

 云杉定居阶段：由于桦树和山杨等上层树种缓
和了林下小气候的剧烈变动，小叶林下已能够
生长耐阴性的云杉幼苗，约30年左右，云杉就
能在桦树和山杨林下形成第二层，并逐渐伸入
上层林冠 

 云杉恢复阶段：当云杉的生长超过桦树和山杨，
并组成森林的上层时，桦树和山杨因不能适应
上层遮荫而开始衰亡。50-100年后，又形成了
单层的云杉林，其中混杂着一些留下来的云杉
和山杨，而且树木的配置和密度以及林内的环
境条件也有所不同 



 森林采伐后的复生过程，并不单纯取决于树种的耐
荫或喜光特性，还取决于综合的生境条件的变化特
点。同时，引起森林消退的原因、强度和持续时间
对森林采伐演替的速度和方向也具有决定向作用。
如果采伐面积过大、采伐后水土流失严重，就失去
了复生的基本条件，群落的演替也就朝着完全不同
的方向进行 

 从总体来看，植物群落趋于（物种）多样化、（关
系）复杂化、（结构）层次化、以及（状态）稳定
化。它也是一种环境（主要是气候）约束型的自组
织式的结构发育过程。 

 美丽中国：傣族人与丛林植被 

 http://tv.cntv.cn/video/C22677/719abf65bc3a4aa79ac5
38bfe507a28e 



 植被与人类社会 

 秦巴山地的开发 

 乾隆时期（1736-1795）开垦低山丘陵，种植玉米 

 嘉庆四年-道光前期（1799-1840）开垦高寒山地，
推广马铃薯种植 







 

 











上海的环境与社会 

影响上海地区环境变迁的驱动因子是
什么？ 



 距今7000-3000年
前，淞北、淞南冈
身带，最老海岸线
在今黄渡-马桥-胡
桥一线，最新的在
娄塘-南翔-横泾-奉
贤-柘林一线 

 距今3000-1700年
前，下沙沙带，海
岸线在盛桥-月浦-
北蔡-周浦-下沙-杭
州湾滩浒山-折西
南至王盘山 



 距今1700-1000年
前浦东中部地区形
成，岸线推进到川
沙、惠南的里护塘
一线，东移15公
里左右 

 距今1000年以来
浦东东部地区成陆，
分两个阶段： 
 西沙带，北起白龙
港，向南经军民至
马厂，距今600年
前形成 

 东沙带，自白龙港
向南经中港至泥城，
距今600年后形成 







 上海得名 

 申，楚考烈王元年（前262）封黄歇为春申君，据传上
海为春申君领地，故名之为“申” 

 沪，南宋绍熙《云间志》：沪渎江，在县东北。《吴
郡记》：松江东泻海，曰沪海，亦谓之沪渎。这是指
吴淞江的下游。又，编竹取鱼曰沪，今谓之簖(duàn，
拦河插在水里捕鱼蟹用的竹栅栏)，渎是指无分流而独
流入海的河流。六朝时把在江下游以沪捕鱼的渔民居
住的村落称沪渎村，后在此修垒以御海盗 

http://photo.blog.sina.com.cn/showpic.html


 宋范成大《吴郡志》引郏亶
《水利书》，提到松江（即吴
淞江）的支流有上海浦，下海
浦 

上海浦在今南市小东门十六
铺附近的黄浦江中。下海浦
在今杨树浦一带。现提篮桥
的昆明路近海门路口，有一
下海庙，系抗战时重建 

南宋咸淳三年（1267），当
时外来船舶从吴淞江和黄浦
江合流处向南停泊在上海前，
遂形成上海镇，至元代至元
二十九年（1292）上海设县 























 环境演化与上海地区的小市镇 
 七宝镇（横沥、蒲汇塘、寺地浜） 

 外冈镇（吴淞江、刘河、吴塘、顾浦） 

 安亭镇（吴淞江、娄江、瓦浦、顾浦） 

 朱泾镇（市河、黄浦、秀州塘、湖泖、游子泾、小泖港） 

 泗泾、周浦、徐泾、赵屯、三林塘、白鹤江、金泽 

 

 娄塘 

 月浦 

 曹家渡 

 高桥 

 罗店 

 练塘 

 陈行 

 























 河流-道路的变迁 

 1912-1914，拆城墙，泥土填护城河，北半部为人
民路，南半部称中华路，城门名称仍保留 

 肇嘉浜：白渡路+复兴东路+肇嘉浜路+肇周路 

 方浜：方浜中路+东门路 

 薛家浜：城内段称乔家路 

 陆家浜：陆家浜路 

 泥城路-新开河：西藏中路 

 周泾：西藏南路 

 洋泾浜：延安东路 

 北长浜：延安东路、延安中路及延安西路 

 南长浜：大致今复兴中路及复兴西路的前身 

 李纵泾，旧名李崇泾、法华港，今为法华路 



 城市化、工业化与环境变迁（垃圾、污水与粪便） 

 城市化对河流的影响 

河网减少，河流长度变短，宽度变小，支流
减少，河岸河底人工非生态性改造，河流调
蓄功能、排污净化功能降低 

 垃圾如何处理？ 

 污水如何处理？ 

 粪便如何处理？ 



 上海地区的土壤状况 
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