《应用统计软件》教学大纲
(2024--2025年 第一学期)

课程：                    机器学习

授课教师：                张吕欧
                          答疑时间：星期二 下午 13:30—17:00 或事先预约
                          办公室：统计与管理学院 2105
                          E-mail: zhanglvou@mail.shufe.edu.cn

课程类别:                  专业必修课

课程安排说明：            2024年9月—2024年12月 （1-16周）
[bookmark: _GoBack]                          教室：科研实验大楼503
						  课程调整：根据学校相关节假日通知。 

教学学时分配表：            
	学分
	总学时
	理论教学学时
	课堂练习学时

	3
	48
	42
	6




课件网址：                见学校Canvas教学资源平台

教材和参考书目：
指定教材：
· 《An Introduction to Statistical Learning, with Applications in R》. James, Witten, Hastie,Tibshirani著
参考书目： 
· The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction. Hastie,
Tibshirani, Friedman著
· CS229 Note. Andrew Ng著
· 机器学习. 周志华著
· R语言实战. Robert L. Kabacoff著

预备知识
本课程为高年级统计学专业必修课，在学生掌握微积分、矩阵运算、概率论、数理统计、基础计算机编程的前提条件下讲授课程。这些预备知识将为学生在机器学习课程中提供坚实的基础，帮助他们更好地理解机器学习算法、解决实际问题，并进行相关研究。 

先修课程：概率论、数理统计



课程达成目标：
本课程面向高年级本科生，旨在通过授课结合讨论等方式，帮助学生掌握常见的机器学习算法。通过本课程的学习，学生将能够了解算法的主要思想和基本步骤，并通过编程练习和典型应用实例来加深对机器学习算法应用的理解。学完本课程后，学生将具备以下专业相关知识内容：掌握常见的机器学习算法，线性回归、逻辑回归、决策树、支持向量机等；了解机器学习算法的基本原理和核心概念；能够应用机器学习算法进行数据分析和模型构建；掌握机器学习算法的评估和选择方法。此外，本课程也注重思政育人目标，通过课程设置，培养学生的批判性思维和创新能力，提高其问题解决和决策能力，培养学生的团队合作和沟通能力，以及对社会责任的认识和担当。


课程设置知识要求：
在学习本课程之前，学生需要具备一定的数学、计算机和经济管理等方面的基础知识。教育部对学习该课程的要求进行了解读，其中包括以下几个方面：首先，学生需要具备扎实的数学基础，包括线性代数和概率论等方面的知识，以算法设计和分析中涉及到许多数学概念和方法，如矩阵运算、向量空间和概率模型等。其次，学生需要了解计算机编程的基本概念和技能。最后，学生还需要具备一定的经济管理知识，包括统计学和金融学等方面的知识。这是因为在实际应用中，算法通常需要与经济和管理的实际问题结合起来，所以学生需要了解相关的经济和管理概念，以便能够更好地理解和应用算法。本课程将重点强调算法的主要思想和基本步骤的理解与应用。


课程设置能力要求：
为加深对机器习算法应用的了解，我们将提供编程练习和典型应用实例。学生将有机会亲自动手实现应用算法，通过编写代码解决实际问题，提升他们的实践能力和算法应用能力。通过本课程的学习，学生将能够掌握常见机器学习算法的主要思想和基本步骤，并通过编程练习和典型应用实例来加深对机器学习算法应用的了解通过讨论和实际案例的分析，学生将学会如何根据具体问题选择合适的算法，并对算法进行调优和评估。这将培养学生的问题解决能力和创新思维，为其未来的学习和职业发展奠定坚实的基础。。这将有助于学生在金融与精算领域的项目分析中具备专业技术能力，并为他们未来的职业发展奠定坚实的基础。

考核形式
期末考试采用闭卷方式，学生的最后的总分计算方法如下：     
作    业                           30% （其中包含一次小组作业，组员人数）
考    勤                           10%
期末考试                           60%

试卷结构:
    主要考虑概念理解、相关计算与推导。


学术诚实
    涉及学生的学术不诚实问题主要包括考试作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。

教学要点

第一章 引言
§1.1课程简介
§1.2人工智能简史
§1.3序章
§1.4数理统计回顾

第二章  线性回归
§2.1一元线性回归
§2.2最小二乘估计
§2.3梯度下降算法
§2.4多元线性回归

第三章 正则化方法
§3.1欠拟合与过拟合
§3.2 L2正则化
§3.3 Lasso（ADMM proximal）

第四章 重抽样算法
§4.1测试集与验证集
§4.2 Leave one out
§4.3 K折交叉验证
§4.4 自助法
§4.5 KNN

第五章 分类算法
§5.1线性（高斯）判别分析
§5.2二次判别分析
§5.3朴素贝叶斯
§5.4逻辑回归（广义线性模型）


第六章 支持向量机
§6.1超平面
§6.2函数间隔与几何间隔
§6.3最优间隔分类器
§6.4支持向量分类器
§6.5相关推导

第七章 决策树
§7.1分类树
§7.2回归树
§7.3树剪枝

第八章 集成学习
§8.1 Bagging
§8.2随机森林
§8.3 Boosting
§8.4 Xgboost
§8.5案例

第九章 非监督学习
§9.1主成分分析
§9.2 K均值聚类
§9.3 K中心点聚类
§9.4基于模型的聚类方法

第十章 非线性模型
§10.1多项式回归
§10.2交叉项回归
§10.3基函数及样条回归
§10.4局部回归及可加模型


4

