《回归分析》教学大纲
(2024.9-2024.12)

课程：                    回归分析（Regression Analysis）
		    课程代码100923；课程序号111；课程学分3

授课教师：           尤进红 教授
                        答疑时间：周二12:00-14:00或预约
                                              E-mail: johnyou07@163.com 
                        微信号：18930716390

课程类别：             必修课

课程安排说明：       2024年9月—2024年12月
                                  教室：三教309
                                  时间: 周一:13：20 - 15:00；周三1：20 - 15:00
                                  课程调整：根据学校相关节假日通知
[bookmark: _GoBack]                                  期终考试时间：2024年12月10日以后

教学课时数：                   4 ×12  ＝ 48课时
	学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时
	实验教学学时

	3
	48
	40
	8
	




课件网址：                见学校BB教学资源平台

教材和参考书目：
指定教材：  线性模型引论， 王松桂等 科学出版社。
                    应用回归分析  王黎明，陈颖，杨楠 复旦大学出版社，2008.
参考教材：Computing Primer for Applied Linear Regression Using R, Sanford　　Weisberg.
应用回归分析(第三版) 　何晓群、 刘文卿 中国人民大学出版社。
     　　      应用回归分析(第一版）　王黎明、陈颖、杨楠  复旦大学出版社。  
     
预备知识
本课程为统计与管理学院本科实验班必修课，假设学生已经完全掌握微积分、矩阵运算以及初等概率论数理统计的知识的前提条件下讲授课程。 

课程达成目标：
《回归分析》　是统计学的一个重要分支, 在自然科学领域及社会科学领域都有着广泛的应用。 本课程的授课对象为统计与管理学院本科实验班学生，以培养学生统计建模和应用能力为主线, 重点讲授回归分析理论和方法。 通过该课程的学习，应使学生掌握回归分析的基本概念，熟悉其主要理论和方法，培养学生实际数据分析能力，能运用统计方法分析研究现实生活和实际生产中的一些具体问题，有较强动手能力和一定的推理分析能力。 

教学方法上考虑将多媒体技术、统计分析软件、实践教学等有机结合起来。 达到提高课堂教学效率和教学质量的目的，通过案例教学和启发式学习方式，使学生进一步明确如何正确使用所学的统计方法。除此之外，该课程还将纳入课程思政的相关案例， 包括让留学报国的光荣传统薪火相传，记老一代国际著名的统计学家许宝禄 (1910~1970)先生及其在回归分析中的贡献，始于心终于心，得以时不忘形，失意时不消沉，增强生命的韧性，扬起生活的风帆，扶贫济困， 共奔小康等案例。
 。

课程设置知识要求：
本课程为统计与管理学院本科实验班必修课，假设学生已经完全掌握微积分、矩阵运算以及初等概率论数理统计的知识的前提条件下讲授课程。重点讲授回归分析理论和方法。 通过该课程的学习，应使学生掌握回归分析的基本概念，熟悉其主要理论和方法，包括： 最小二乘理论，回归系数的检验，模型诊断，变量选择，有偏估计等等。

课程设置能力要求：
作为统计学专业的重要必修课程，本课程主要通过教师理论讲解、学生解题训练以及案例分析的形式。通过教师理论和方法的讲解，使学生掌握回归分析的基本概念、主要理论和方法，最主要是要培养具备统计建模的基本思想和思维方式。通过训练，学生应能具有一定的创造性思维能力、推理分析能力和较强的动手能力，并能运用所学的统计方法分析、解决一些实际问题。


课前预习
由于本课程是关于回归分析的理论和实际应用，要求学生做到课前预习，老师在课堂上将就这些理论和方法进行阐述和解释，如果学生事先阅读有关章节，将有助于理解课程内容。

考核形式
    学生的最后的总分计算方法如下：
     
平时成绩（考勤+作业）   30% 
项目（project）形式         20%
        期末考试                          50%

课后作业：6次左右课后作业 。 从学期第二次授课开始。 每次作业要求在一周内完成，独立完成，不接受迟交作业。 
期末考核：具体细节待定。 

学术诚实
   涉及学生的学术不诚实问题主要包括作业及考试的作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。


回归分析教学要点


第一章：模型概论
[bookmark: _30j0zll]思政案例：始于心终于心，得以时不忘形，失意时不消沉等案例
    
第二章：最小二乘估计方法及其理论 
2.1最小二乘估计
2.2极大似然估计
2.3估计的性质
思政案例：让留学报国的光荣传统薪火相传，记老一代国际著名的统计学家许宝禄 (1910~1970)先生及其在回归分析中的贡献
第三章： 回归方程和系数的检验
3.1模型的检验
3.2回归参数的检验
[bookmark: _1fob9te]思政案例：增强生命的韧性，扬起生活的风帆
思政案例：扶贫济困， 共奔小康
第四章：回归变量的选择 
4.1 C-P准则
4.2Mallow 准则
4.3AIC 准则
第五章：回归残差诊断
5.1残差图
5.2异常点的识别
5.3强影响点的识别
第六章：Box-Cox 变换
6.1 Box-Cox 变换的原理
6.2算法
第七章：均方误差及其复共线性
7.1 均方误差的定义
7.2复共线性
第八章：有偏估计
8.1有偏估计的思想
8.2岭估计
8.3主成分估计
第九章：多元线性模型和其他
9.1 kronecker积, 矩阵拉直运算
9.2多元线性模型
9.3生长曲线模型
9.4面板数据模型
9.5单因子模型、两因子模型、混合模型等
第十章：案例分析：6个案例







