
第三章：数据可视化



数据可视化

• 数据可视化- 用有意义的方式展示数据以
增强商业洞见的过程

–数据可视化工具为经理人提供了简易掌握的分
析能力，以减少对专业IT人员的依赖。因为信
息变得更直观，在组织中增加了信息共享与合
作



例 3.1: 表格数据与可视化数据

• 表格数据提供了精确的数值信息，例如各产品每月销量，
可以对此进行比较或计算
– 例如，通过表格中数据的计算，发现A产品在二月份销量降了6.7% 

(1 – B3/B2)。但表格数据难以提供更宏观的结论（big 
picture）。



例3.1: 表格数据与可视化数据

• 可视化数据提供了更宏观的
直观信息：
– 比较四种产品的总体销量（产

品C销量最低）

– 识别趋势性（产品D销量在增
长，产品C销量较稳定，产品B
销量波动较大，产品E销量在
九月份有大幅下降）



分类型数据（名义数据）

• 柱状图和条形图：比较不同类别的数量

• 柱状图：纵向；条形图：横向
– 簇状柱形图：比较不同类型的数量

– 堆积柱形图：比较不同类型的数量并查看其对总和的贡献

– 百分比堆积柱形图：比较不同类型的数量并显示其在总体中的百
分比



例3.2: 绘制柱状图

例3.2 绘制柱状图：“Census Education Data”记录了人口普查数据中的
教育情况。查看不同学历中各婚姻状况分布情况。选中A19:C24。
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分类型数据

• 饼图

• 饼图展示了各类别所占百分比。
– 例3.3 绘制饼图：”Census Education Data”记录了人口普查数

据中的教育情况。查看高中以下学历中各婚姻状况分布情况。选
中A19:B24。
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饼图与柱状图
• 柱状图中更易显示出各类别的多少

• 饼图对比例的显示更直观

• 饼图不适用于类别太多的情况
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思考题

• 利用柱状图和饼图对2020年全国第七次人
口普查数据中感兴趣的数据进行分析。

• http://www.stats.gov.cn/sj/pcsj/rkpc/
7rp/indexch.htm
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汇总数据OR原始数据

• “Census Education Data”展示的是汇总数据

• “Purchase Orders”数据集展示的是原始数据

频数



数据透视表

• 快速生成感兴趣的变量的汇总信息
–“Purchase orders”中，“插入”-“数据透视

表”，拖动感兴趣的变量至行、列中。“值”
为需要汇总的量，可以是计数、加总、求平均
值等。

行标签 计数项:Supplier 

Airframe fasteners 14

Bolt-nut package 11

Control Panel 4

Door Decal 2

Electrical Connector 8

Gasket 10

Hatch Decal 2

Machined Valve 4

O-Ring 12

Panel Decal 1

Pressure Gauge 7

Shielded Cable/ft. 11

Side Panel 8

总计 94



数据透视图

• 数据透视图将数据透视表的结果可视化

• 在“数据透视表分析”下选择数据透视图

• 行标签处可以进行筛选



频率分布
• 频率是各类别数目占总数的比例

– 如果一组数据有n个观测值，第i类的频率为
𝑖类的频数

𝑛

– 频率一般用百分比表示

– 频率分布用表格展示了各类别的频率

– 值—值汇总方式—值显示方式



数量型数据（比率数据）

• 直方图：用柱状图展示的数量型数据频数
分布图

–数据-数据分析-直方图

–（文件-选项-加载项-分析工具库-转到-分析工
具库-确定）

–定义“接收区域”：例如A/P terms 接收区域
为15，25，30，45



数量型数据的频数分布

• 只有少量几个数值，与名义数据频数分布
一样
–例3.4， A/P terms取值只有15，25，30，45



直方图

• 数据取值较多时如何定义接收区域？

–先确定分为几组（5-15组较合适）

–根据组数确定每组宽度

• 每组宽度=（UL-LL）/组数
– UL: 大于等于数据中最大值的某一整数

– LL:小于等于数据最小值的某一整数

–确定每组的上限和下限



例3.5 绘制Cost per Order直方图

• 数据范围为68.75 至127,500（排序可得）; 

• LL设为0 ， UL设为130,000

• 选择5组，则每组宽度为 (130,000 - 0) / 5 = 26,000

• 接收区域为：0， 26000，52000，78000，104000，13000
– 注意，以第二组为例，统计的是cost per order大于0小于等于26000的订数数量



练习

• 上题中组数选择10组，绘制cost per 
order直方图

• 累积百分率
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帕累托分析

• 意大利经济学家Vilfredo Pareto在1906年
发现意大利大部分财富由很少数的人拥有。

• 对“Bicycle Inventory”数据集中每个产
品的价值做帕累托分析
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变量相关性可视化
• 折线图展示了数据的趋势

– 注意：可以在一张折线图中展现多个数据系列，但当数量级差别
较大时，显示效果较差，影响对数据的解读。因此，数量级差异
大时，建议用多张图展现多个数据系列。



例3.6：绘制折线图

• “China Trade Data”展示了中美之间历
年进出口数据。选择数据B3:C26.

• 面积图
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散点图

• 散点图直观地展现了两个变量之间的关系，
是分析两个变量关系的初步探索。
–例3.7：”Home Market Value”记录了房龄、面积、
价值信息。研究面积与价值的关系。
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交叉分组表

• 交叉分组表：分析两个类别变量之间关系的有效工具。
例如在“Sales Transaction”数据集中，探索区域与购
买产品的关系。



交叉分组表—柱状图



数据透视表

• 快速制作交叉分组表并提供相关分析

–例3.8：“Sales Transactions”中，“插
入”-“数据透视表”，拖动感兴趣的变量至行、
列中。“值”为需要汇总的量，可以是计数、
加总、求平均值等。

计数项:Cust ID 列标签

行标签 Book DVD 总计

East 56 42 98

North 43 42 85

South 62 37 99

West 100 90 190

总计 261 211 472



数据透视表
• 在“行”中增加“Payment”

• 汇总值为订单金额的平均值

• 只显示“East”和“North”的情况

• 按“Payment”方式进行筛选

• 插入“切片器”，选择“Source”，可进一步进行筛选
性展示



辛普森悖论

• 根据汇总交叉数据表和未汇总交叉数据表
得出的结论可能相反（统计学家辛普森提
出）

–例3.9：法官勒基特和肯德尔在民事庭和市政庭
主持审理案件，他们判决的部分案件被提出上
诉。上诉法庭对大多数上诉案件维持原来的判
决，但也有部分判决被推翻。以两个变量—判
决（维持或推翻）和法庭类型（民事庭或市政
庭）为依据，对每位法官构建交叉分组表。
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辛普森悖论

判决 法官 总计

勒基特 肯德尔

维持 129（86%） 110（88%） 239

推翻 21（14%） 15（12%） 36

总计（%） 150（100%） 125（100%） 275
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辛普森悖论
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判决 法官勒基特 总计

民事庭 市政庭

维持 29（91%） 100（85%） 129

推翻 3（9%） 18（15%） 21

总计（%） 32（100%） 118（100%） 150

判决 法官肯德尔 总计

民事庭 市政庭

维持 90（90%） 20（80%） 110

推翻 10（10%） 5（20%） 15

总计（%） 100（100%） 25（100%） 125



辛普森悖论

• 市政庭被推翻的案件比例较高

• 法官勒基特审理的案件大多数在市政庭

• 在得出结论前应该审查交叉分组表是综合
还是未综合形式

• 当交叉分组表包括综合数据时，应该审查
是否存在可能影响结论的隐藏变量（法庭
类型）
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词云（word cloud）

• 文本数据可视化方法

• 对文本中出现频率较高的关键词进行视觉
上的突出处理，出现频率越高的词显示越
大
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十四五规划的词云图
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十九大报告全文的词云图
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二十大报告全文的词云图
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