《智能素养与计算社会科学方法论》
教学大纲
(2024－2025年第二学期)

课程：                    智能素养与计算社会科学方法论
授课教师：                郑大庆 吴继兰 邵志芳  
                          答疑时间：预约或周三下午3:30-4:30
                          办公室：信息管理与工程学院教师办公室
                          E-mail: shao.zhifang@mail.sufe.edu.cn
课程类别：                通识必修课

课程安排说明：            2025年2月24日—2025年6月27日
                          上课时间：
周三下午：13:20-15:00（课程序号：0333）
周三晚上：18:55-20:35（课程序号：0337）
授课地点：机房5（0333），机房8（0337）
                          
教学学时分配表：

	学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时
	实验教学学时
	其他

	2
	32
	18
	5.5
	4.5
	0


（注：, 考试周作为教学周重要组成，折算学时数为。）

课件网址：https://canvas.shufe.edu.cn/courses/32037
  https://canvas.shufe.edu.cn/courses/32039

教材和参考书目：
指定教材：无
参考书目：（第三篇社会科学中的仿真计算方法参考书目）邵志芳编著，决策仿真实验，上海财经大学出版社，2015年

课程达成目标： 
培养学生整合不同学科领域的知识和方法，以应对社会与经济场景中的复杂问题。
使学生能够运用机器计算、仿真计算和图论计算等先进技术，为新文科领域的问题提供创新性解决方案。
提升学生使用各种技术工具和平台的能力，包括数据分析软件、可视化工具、自然语言处理工具等，以提高工作效率和创新能力。
培养学生的伦理思考和社会责任意识，使其在技术和数据应用中考虑到伦理问题，为社会发展做出积极贡献。

课程设置知识要求：

数据思维：学生将深入理解数据在系统中的重要性及其存储形式。掌握数据语义符号化、二进制与编码运算等基础概念，认识文件、数据库等数据组织形式。以ACCESS为例，学习数据库设计与基本操作，并通过Tableau实现数据可视化，培养数据思维与问题分析能力。
机器计算与仿真应用：教授学生如何运用机器计算和仿真计算方法来解决实际问题，包括算法设计、模型构建等。
技术工具与平台应用：教授学生如何使用数据分析软件、可视化工具、自然语言处理工具等，提高他们在实际问题中的应用能力。
伦理思考与社会责任：引导学生认识到技术和数据应用中的伦理问题，培养他们在工作中的社会责任意识。

课程设置能力要求： 

跨学科知识整合能力：具备跨学科的知识基础，能够理解并整合不同学科领域的核心概念和方法。能够识别多学科间的潜在联系，形成综合性的知识框架和问题解决思路。能够综合运用不同学科的工具和技术，设计并实施综合性的解决方案。
机器计算与仿真应用能力：理解机器计算和仿真计算的基本原理和方法，基本掌握采用计算社会科学等相关技术解决实际问题的基本思路。了解社会科学场景中相关的算法和模型，学会运用基本的计算和仿真工具。具备对计算结果的解读和分析能力，能够提出针对性的改进和优化建议。
技术工具与平台应用能力：熟练掌握常用的数据分析软件、可视化工具以及自然语言处理工具等。能够根据具体需求选择合适的技术工具，对数据进行处理、分析和可视化展示。具备将技术工具应用于实际问题解决的能力，能够提升工作效率和准确性。
伦理思考与社会责任意识：深刻理解技术和数据应用中的伦理问题，包括隐私保护、数据安全等。能够在工作和研究中遵循伦理规范，确保技术的合理、合法和道德使用。具备社会责任意识，能够关注技术应用对社会和环境的影响，积极推动可持续发展。

考核形式： 
本课程考核分为三部分，一是考勤及平时作业；二是综合设计实验；三是期末大作业。综合设计实验贯穿于整个学期，上机操作完成。平时作业将以课堂讨论、案例分析、课堂练习等形式作为平时考核的主要内容。
期末考试以论文考核为主要形式。各部分所占总分的比例如下：
平时考勤                           20%
平时作业                           40%
期末大作业                         40%

学术诚实
    涉及学生的学术不诚实问题主要包括考试作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。


教学要点

第一篇 社会科学中的数据分析思维
数据已经成为社会经济发展中的要素之一，理解数据的本质已经成为非常重要的工作之一。通过本部分的学习引导学生理解系统中数据的重要作用，理解数据在系统中的存储形式、计算逻辑、展现形式，树立基本的数据思维，能从数据视角分析和认识问题。
1-1计算机系统中的数据存储与组织
理解系统中数据的重要作用，数据在系统中的存在形式。具体包括：语义符号化、思维方式与逻辑运算、二进制与算术运算和编码与符号运算。
1-2文件管理系统
理解系统中数据的常见组织形式，详细介绍文件管理系统，并使用Python语言访问本地数据文件。
1-3数据库与数据仓库系统：基于ACCESS
理解数据库、数据仓库、湖仓一体等最新的数据存储形式。掌握数据库表的基本操作，以ACCESS数据库为例，展示数据库设计、数据库和数据表的基本操作。
1-4 基于Python语言的数据访问实验
基于Python语言访问本地文件和数据库，实现对CSV格式的文件和ACCESS数据库的访问和基本操作。
1-5 数据可视化
理解数据可视化的基本概念，并了解Python语言的Matplotlib库和seaborn包。了解K线图的基本含义，并利用Python语言进行绘制。
第二篇 社会科学中的因果分析方法
在社会科学中，因果分析是理解变量之间因果关系的关键工具。经济学家研究某个政策对经济影响，政治学家研究某个政治事件对选民行为的影响，社会学家研究某个社会现象对人们行为的影响，管理学家研究企业广告投入对销量的影响等等
2-1因果分析相关概念
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]理解变量。了解变量的类型和特性。理解相关关系。理解因果关系。回归方法。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]2-2 经济社会中的回归问题
1） [bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]理解信息社会中的回归问题、数据特征和回归方法
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]理解信息社会中的管理问题，如何通过回归的方法进行分析，提供决策支持。信息社会中的数据特性，来源，问题分类，回归方法。
2） 理解平台经济社会中的回归问题、数据特征和回归方法
[bookmark: OLE_LINK8]理解平台经济社会中的管理问题，如何通过回归的方法进行分析，提供决策支持。平台经济社会中的数据特性，来源，问题分类，回归方法。
3） 理解智能社会中的回归问题、数据特征和回归方法
理解智能社会中，智能社会中的的数据特性，问题问题分类，人工智能技术回归分析与机器学习、深度学习等技术。
2-3数据分析实验
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]1）销售预测回归实验。
2）平台评论数据情感回归分析实验。利用海豚实验平台进行数据的分析操作，让学生了解平台经济管理中的管理问题并进行数据分析，为管理决策提供支持。
2-4 因果分析中结构方程模型方法
1）模型构成：测量变量，观测变量，因果关系
2）常用方法：常用方法包括最大似然估计（ML）和广义最小二乘法（GLS）
3）常用软件:AMOS R 大模型
4）应用领域：
社会科学：如心理学、教育学、社会学。
市场研究：如消费者行为分析。
医学研究：如疾病风险因素分析。

第三篇 社会科学中的仿真计算方法
在新文科建设背景下，经管领域的问题日益综合化、复杂化，需要不同学科专业的知识整合、交叉融合。仿真技术建立在控制理论、相似理论、信息处理技术和计算机初等理论基础之上，应用领域包括经济、管理、政治、社会等各个领域，是定量化管理的重要工具。本课程通过原理和实践教学培养学生新文科背景下的计算思维，课程内容设置如下：
3-1仿真概述
	理解什么是仿真，为什么要仿真，仿真的分类，先进仿真技术，仿真的应用领域
3-2 仿真基本原理
理解仿真中的几个重要概念：系统及系统边界、实体、资源、属性、活动与事件、仿真时钟
通过一个手工仿真的案例理解仿真的原理和要点。
3-3 认识仿真软件Arena
 了解Arena背景；了解仿真系统操作的基本方法，包括Arena的窗口组成、Arena的菜单和工具栏；掌握仿真输入数据的处理和仿真输出结果的分析；动手创建仿真模型。
3-4 创建仿真模型
结合社会科学领域中的现实问题进行描述，并抽象相关概念建立仿真模型，运行模型并观察结果，通过调整不同的参数查看运行效果的不同。理解在现实社会中如何通过仿真手段优化管理问题。
3-5 基于仿真结果的决策优化
根据上次课的仿真模型运行结果，通过分析关键指标找出系统优化改进的方向。进一步理解仿真结果的随机性和可信度，思考如何提高仿真结果的可信度，掌握通过仿真模型进行决策优化的思路。
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