《深度学习》教学大纲
(2024－2025年第2学期)

课程：                    深度学习（Deep Learning）

授课教师：                邱怡轩
                          答疑时间：向授课教师预约
                          办公室：统计与管理学院主楼1325
                          E-mail: qiuyixuan@sufe.edu.cn

课程类别：                专业必修（数据科学班）

课程安排说明：            2025年2月24日—2025年6月9日
                          周一下午15:25-17:05
授课地点：科研实验大楼503
                          课程调整：如遇节假日，课程内容顺延。
                          期终考试时间：2025年6月16日—6月27日之间。
教学学时分配表：

	学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时
	实验教学学时

	2
	32
	20
	6
	6



课件网址：                https://canvas.shufe.edu.cn/

教材和参考书目：
指定教材：《神经网络与深度学习》，邱锡鹏，机械工业出版社。
参考书目：Goodfellow, Bengio, and Courville，《Deep learning》，MIT press。
阿斯顿·张，李沐等，《动手学深度学习》，人民邮电出版社。
预备知识
本课程为数据科学方向的必修课，在学生掌握线性代数、矩阵运算、数理统计、统计计算以及机器学习的知识的前提条件下讲授课程。

先修课程：线性代数，数理统计，计算统计，机器学习

课程达成目标：
随着数据存储和运算能力的提高，人们可以构建和处理越来越多的大规模数据，进而推动了人工智能的发展，也促进了包括搜索、图像理解、地图、医药、无人驾驶和机器人控制等领域的飞速进步。而这些领域的核心便是深度学习和神经网络，它相比于传统统计和机器学习有着很大的性能上的提升。本课程的目的便是详细介绍主流的深度学习模型，如卷积神经网络，循环神经网络，深度生成模型等，并集中探寻如何使用端到端的模型去解决一些实际的问题，特别是图像分类，物体识别，以及自然语言处理等。课程将以实践为导向，注重利用所介绍的知识解决实际的人工智能问题。
研究和发展人工智能技术是我国的国家战略，而深度学习是人工智能技术的重要组成部分。学生在课程中将感受到深度学习对于我国经济、社会和科技的巨大作用，从而在专业知识的学习中逐渐形成自身的社会责任感，成为兼具较高专业素养和道德水平的高素质人才。

课程设置知识要求： 
本课程是统计学与数据科学领域的一门前沿课程，也是现代人工智能技术的基础。学生需有良好的机器学习和统计计算基础，并在学习本课程后利用主流的软件框架实现经典的深度学习模型。

课程设置能力要求：
本课程将以实践为导向，在介绍了基本原理之后，注重利用所学的知识解决实际的人工智能问题。本课程着重培养学生以下几方面的能力：
1. 培养学生对于深度学习相关领域的兴趣，并利用常见的软件框架实现经典的深度学习模型。
2. 锻炼学生的科学文化素养、创新能力和团队协作能力。
3. 提高学生的编程水平和解决实际问题的能力。

考核形式： 
	期末考试采用上机考试方式，最后的总分计算方法如下：
作业与考勤                         40%
期末上机考试                       60%

试卷结构:
    简答题                             20-30%
    编程题                             30-40%
    综合题                             30-40%

学术诚实
    涉及学生的学术不诚实问题主要包括考试作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。

深度学习教学要点
教学大纲

第1章 序章 

§1.1课程简介
§1.2 深度学习简史
§1.3 编程复习
§1.4 思政教学
1. 学科素养和创新精神
2. 动手实践的重要性

第二章  深度学习模型

§2.1 传统机器学习
2.1.1 回归模型
2.1.2 分类模型

§2.2 损失函数和优化
2.2.1 损失函数
2.2.2 优化，随机梯度下降

§2.3 神经网络介绍
	2.3.1 发展历史
2.3.2 前馈神经网络
2.3.3 反向传播

§2.4 深度学习硬件和软件
	2.4.1 CPU/GPU/TPU
2.4.2 PyTorch和Tensorflow

§2.5 卷积神经网络
	2.5.1 发展历史
2.5.2 卷积和汇聚

§2.6 神经网络训练技巧
	2.6.1 激活函数
2.6.2 数据预处理
2.6.3 高级优化方法
2.6.4 数据扩充
2.6.5 迁移学习
2.6.6 经典网络架构

§2.7 循环神经网络
	2.7.1 RNN，LSTM，GRU
2.7.2 语言模型

§2.8 计算机视觉应用案例
	2.8.1 物体识别
2.8.2 图像分割

§2.9 思政教学
1. 深度学习的两次“寒冬”及当时许多学者的坚守和创新
2. 介绍2017年国务院印发的《新一代人工智能发展规划》
3. 深度学习在人工智能研究中的核心地位，以及它对于国家战略、科学和社会发展的重大意义

第三章  前沿主题选讲

§3.1 深度生成模型
3.1.1 变分自编码器
3.1.2 GAN
3.1.3 流模型

§3.2 扩散模型
3.2.1 基本原理
3.2.2 Stable Diffusion

§3.3 Transformer与语言模型
3.3.1 Transformer
3.3.2 BERT
3.3.3 GPT

§3.6 思政教学
1. 深度学习的成就及其所带来的伦理和社会问题
2. 通过一系列案例来引导学生在正确的价值观下提升技术实力，避免滥用误用
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