
深度学习

邱怡轩



今天的主题

 深度学习初探

 课程介绍

 序章



一些问题



 思考并挑选4+个问题回答（第一次作业）：

 你现在对深度学习有多少了解？

 你预期今后的工作/研究与深度学习的关联大吗？

 你想从这门课学到什么？

 你还有哪些喜欢的获取知识的渠道（例如B站，知乎，技术博客，
公众号等）？如果有请向大家推荐一些，具体到账号或网址，不
需要与深度学习相关。

 你对编程的喜欢/厌恶程度是多少？1为很厌恶，10为很喜欢。

 你喜欢/不喜欢的上课方式是怎样的？



深度学习初探



深度学习已经遍布了如今日常生活的许多角落



刷脸门禁



DeepSeek/ChatGPT



手机相机自动识别物品



电脑游戏中的 DLSS 加速和补帧技术



翻译软件



AI 作画



熟悉/陌生

 但你或许只是知道它们的存在

 却并不了解其中的原理

 或未曾试图去深究其中的细节

 有些是因为商业机密

 有些是因为非常复杂，有学习成本



（被）掌控

 然而，当你并不清楚一个方法或软件的原
理和实现的时候

 你并不能算是真正掌控了它

 相反，你可能正在被它所掌控



如何共处？

 我们应该以什么方式与 AI 共处？



课程理念

 这门课程的理念是“透明”的深度学习

 打开黑箱

 学习模型的基本原理

 了解其适用范围

 动手实现基础的小的模型（哪怕效果不佳
也没关系）



动手实践

 下面将要展示的几个例子

 开源、提供代码

 可复现

 鼓励大家去动手尝试



演示

 Yolo

 https://github.com/SwimmingLiu/YOLOSHOW

https://github.com/SwimmingLiu/YOLOSHOW


演示

 AI 语音对话

 https://github.com/huggingface/speech-to-speech

 https://www.bilibili.com/video/BV1sbwXeQE8J

https://github.com/Chanzhaoyu/chatgpt-web
https://www.bilibili.com/video/BV1sbwXeQE8J


演示

 AI 语音克隆

 https://huggingface.co/spaces/kevinwang67
6/E2-F5-TTS

https://huggingface.co/spaces/kevinwang676/E2-F5-TTS


演示

 FLUX.1-schnell

 https://huggingface.co/black-forest-
labs/FLUX.1-schnell

“A marmot standing 

up, drinking some 

soup.”

https://huggingface.co/black-forest-labs/FLUX.1-schnell


其他应用

 动画补帧、超分辨率

 https://www.bilibili.com/video/BV1V7
411A7Th

 机器翻译

 https://www.deepl.com/translator

https://www.bilibili.com/video/BV1V7411A7Th
https://www.deepl.com/translator


课后练习

 动手实践（第一次作业）

 注册云平台账号 https://cloud.siliconflow.cn

 在自己的电脑上安装聊天机器人客户端
（Cherry Studio、Chat Box等）

 利用云平台的 API 在客户端上使用
DeepSeek-R1

 利用网上的资源搜索部署教程

https://cloud.siliconflow.cn/


课程介绍



教学团队

 教师：

 邱怡轩，副教授

 邮箱 qiuyixuan@sufe.edu.cn

 助教：

 林余昌

 邮箱 lin_yuchang@163.com

mailto:qiuyixuan@sufe.edu.cn
mailto:lin_yuchang@163.com


学习内容

 深度学习的基本原理和重要模型

 PyTorch和其他深度学习框架的使用

 典型的应用

 动手实践、编程



学习内容

 课堂上会重点涵盖什么

 深度学习的“入门”方法

 一些在深度学习中通用的准则与思维方式

 各种模型背后的逻辑与动机

 从统计学的视角去理解深度学习模型



学习内容

 课堂上不会重点涵盖什么

 XX 天学会 XX 模型

 某个特定模型的架构和各类变种

 对于课堂而言过于复杂或庞大的模型



学习目标
 从某种意义上说，课堂上教授的内容都是

“过时”的东西

 但为什么我们还要去学习？



学习目标

 深度学习是一个体量极其巨大的体系

 一门课程不可能涵盖所有的内容（甚至一
小部分也不可能）

 授课老师也不可能掌握所有的方法（同上）

 本课程的目标是教给大家学习深度学习的
方法

 未来你们用这些方法去学习更新的内容



学习目标
 从某种意义上说，课堂上教授的内容都是

“过时”的东西

 但为什么我们还要去学习？



为什么一定
要动手编程



为什么一定
要动手编程



课堂形式

 课堂教学

 提问、讨论

 上机、编程

 鼓励互动



课程资料
 Canvas

 https://canvas.shufe.edu.cn

https://canvas.shufe.edu.cn/


参考书目

 《神经网络与深度学习》

 邱锡鹏著

 在线电子版：https://nndl.github.io/

https://nndl.github.io/


参考书目

 《Deep Learning》

 Goodfellow，Bengio，Courville著

 在线电子版：http://www.deeplearningbook.org/

http://www.deeplearningbook.org/


参考书目

 《动手学深度学习》

 Aston Zhang，李沐等著

 在线电子版：https://zh-v2.d2l.ai/

https://zh-v2.d2l.ai/


考核方式
 考勤+作业——40%

 上机考试——60%



纪律

 千万不要抄袭

 千万不要抄袭

 千万不要抄袭

 鼓励交流想法，主体需自己完成

 参考或引用了别处代码时需注明

 包括深度学习模型生成的文字或代码

 适用于作业与上机考试



序章



深度学习不是什么？



一些吐槽



一些吐槽



一些吐槽



深度学习是什么？



AI/ML/DL



机器学习
深度学习

 深度学习是机器学习的一个子集

 但不是全部

 机器学习是实现人工智能任务的重要手段

 但不是唯一的手段



起源

 1956年达特茅斯会议

 通常被认位是人工智能这一学科的开端

 会议主要议题：

 计算机

 自然语言处理

 神经网络

 计算理论

 抽象

 创造性



范畴

 1956年讨论的议题与今天并无太大区别

 当今人工智能的主要问题

 计算机视觉

 认知推理

 自然语言处理

 博弈

 机器人

 ……



实现方式

 数学与逻辑

 知识表示、知识图谱

 神经网络

 遗传算法

 强化学习

 ……



推荐阅读

 《人工智能简史》

 尼克著



既要认识到深度学习带来的革命性变化

也要保持审慎的态度

防止过度神话



深度学习 一段历史



人工智能的
两个流派

 人工智能在发展过程中衍生出了多种流派

 核心焦点在于“如何实现智能”

 主流的两种观点

 符号主义（Symbolism）

 连接主义（Connectionism）



符号主义

 基于符号和逻辑

 符号表示信息

 逻辑表示规则

 自动定理证明

 知识图谱



连接主义

 仿生学

 认为人类的认知过程是大量神经元的信息
处理过程

 将大量简单的信息处理单元组成网络

 神经网络



“气宗” VS “剑宗”



起源

 McCulloch & Pitts (1943)

 A logical calculus of the ideas immanent in 
nervous activity

Warren McCulloch (1898-1969)

神经科学家
Walter Pitts (1923-1969)

数学家



感知机

 Frank Rosenblatt (1958)

 The perceptron:  a probabilistic model for 
information storage and organization in the 
brain

Frank Rosenblatt (1928-1971)



感知器

 Rosenblatt的感知器与当今的神经网络非常相像

 相当于一个线性分类器 𝑦 = sgn(𝑤′𝑥)

 实现了对参数的学习



质疑

 Rosenblatt“树大招风”

 另一位人工智能的奠基人Minsky曾对其进行过
激烈的批评

 指出感知器无法学习XOR函数（1969）

Marvin Minsky (1927-2016)



第一次寒冬

 Minsky的XOR问题指出（单层）感知器有巨
大的局限

 而当时的研究者无法训练多层感知器

 加上当时许多其他的因素，人工智能迎来了
第一次寒冬



复兴

 1974年Paul Werbos在其毕业论文中提出反向
传播（BP）算法以解决多层神经网络的学习问题

 但在“第一次寒冬”中未受重视

Paul Werbos及其
毕业论文



复兴
 1986年，BP被重新发现

 1989年，BP被引入卷积神经网络，取得很大
成功



第二次低潮
 多层神经网络计算复杂、解释性差

 20世纪90年代，SVM等模型的流行度超过神
经网络

 神经网络的研究陷入低潮



深度学习崛起

 2006年以后，各种因素促使神经网络迅
速以“深度学习”之名崛起

 海量数据的积累

 GPU等硬件设备的普及

 Tensorflow等软件极大降低入门门槛

 神经网络研究者的坚持



荣誉

 2018年，计算机领域的最高荣誉“图灵奖”
颁给了深度学习领域的三位领军人物



今天？



今天？





我们将在后续课程逐渐展开
敬请期待


