《广义线性模型》教学大纲

(2024-2025学年第一期)

课程：                    广义线性模型（Generalized Linear Models）

授课教师：                胡建华博士（HU JIANHUA），研究员

                          答疑时间：预约为主

                          办公室：统计与管理学院1306; 电话：65901056

                          E-mail: hu.jianhua@mail.shufe.edu.cn 
课程类别：                2021级统计实验班

课程安排说明：            2024年9月11日—2024年12月25日

                           教室：三教401

周三 13:20 – 15:00

                          课程调整：根据学校相关节假日通知。 

                          期终考试时间：预计安排在第17周。

	学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时
	实验教学学时

	2
	32
	27-28
	4-5
	


课件网址：                见学校BB教学资源平台

教材和参考书目：

指定教材：[1] Dobson, Annette J. Dobson, Adrian Barnett. An Introduction to Generalized Linear Models, Third Edition, McGraw-Hill, 2008  
参考资料：[2] SAS/STAT 9.1 User's guide, Volume 1-6, SAS Publishing, 2004. SAS web site is http://support.sas.com/onlinedoc/913/docMainpage.jsp.

预备知识

数理统计和线性回归模型。 

课程达成目标： 

本课程以本科生中等统计水平讲授。对有广泛应用的广义线性模型，理论与应用并重，而重点放在统计技术与概念的理解和应用上。通过该课程的学习，使学生对广义线性模型中的二项回归模型和Poisson回归模型建模以及统计分析得到较系统的训练。
课程思政案例：
思政案例之一：为国家人口政策提供科学分析的训练。具体从研究人口出生率与经济水平与生育计划之间的关系着手训练学生统计分析的能力；
思政案例之二：为精准医疗提供科学分析的训练。具体从研究老年痴呆与WAIS智商测试之间的关系着手训练学生统计分析的能力；
思政案例之三：为公共医疗提供科学分析的训练。具体从研究抽烟与冠状动脉死亡之间的关系着手训练学生统计分析的能力；
课程设置知识要求： 


本课程为统计学实验班专业选修课程之一，要求学生已经完全掌握微积分、矩阵运算、初等数理统计以及线性回归模型的知识。

本课程处理在现实社会广泛遇到的定量和定性数据分析的一类统计模型。这些统计模型的研究对象为二元变量的二项回归模型， 包括 Logistic 回归和Probit 回归， 以及对计数数据的Poisson回归模型， 包括 对列联表的Log-linear 模型。所有这些技术都是广义线性模型的特例。为进一步学习广义线性模型的整体的统计框架打下基础，也为机器学习提供基础。

课程设置能力要求： 
作为统计学专业的一门重要的模型课程，本课程主要通过教师理论讲解、学生解题训练，辅以各种课堂讨论的形式，使学生掌握广义线性模型的基本概念、主要理论和建模方法，尤其注重培养学生具备统计建模的基本思想和思维方式。通过训练，学生应能具有一定的统计推理能力、较强的统计建模和数据分析能力，并能运用所学的建模思想和拟合方法处理社会广泛遇到的定性数据的一类离散反应（因）变量的数据分析问题。
考核形式

    期末考试采用闭卷方式，学生的最后的总分计算方法如下：

平时成绩                           20%
论文宣读                           30%

    期末考试                           70%

试卷结构

    以计算和数据分析题为主，重在考查学生对广义线性模型的基本理论的理解程度、对建模思想的应用能力以及数据分析能力。
学术诚实

    涉及学生的学术不诚实问题主要包括考试作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。

广义线性模型教学要点
教学大纲
CHAPTER 0：Two examples of data analyses

 Data set 1 and Data set 2

CHAPTER 1：Introduction 

 Background and Scope 
 Distributions related to the Normal distribution 
 Quadratic forms
 Estimation

CHAPTER 2：Model Fitting

 Some principles of statistical modelling

CHAPTER 3: Exponential Family and Generalized Linear Models

 Exponential family of distributions
 Properties of distributions in the exponential family
 Generalized linear models 

CHAPTER 4: Estimation
 Maximum likelihood estimation 
 Poisson regression example

CHAPTER 5: Statistical Inference 

 Sampling distribution for score statistics
 Sampling distribution for maximum likelihood estimators 
 Log-likelihood ratio statistic
 Sampling distribution for the deviance
 Hypothesis testing
CHAPTER 7: Binary Variables and Logistic Regression

 Probability distributions
 Generalized linear models
 Dose response models
 General logistic regression model
 Goodness of fit statistics
 Residuals
 Other diagnostics
 Logistic regression and machine learning

CHAPTER 9: Poisson Regression and Log-Linear Models

 Poisson regression
 Probability models for contingency tables
 Log-linear models
 Inference for log-linear models
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