《数据科学导论》教学大纲
(2025－2026年第1学期)

课程：                    数据科学导论（Introduction to Data Science）

授课教师：                周帆
                          答疑时间：预约或周二下午3:30-4:30
                          办公室：统计与数据科学学院2205
                          E-mail: zhoufan@mail.shufe.edu.cn

课程类别：               专业选修课

课程安排说明：            2025年9月—2025年11月
                          周一下午15:25-17:05；周三下午 15：25-17:05 
授课地点：实验大楼B115
                          期终考试时间：第17周（待定）
教学学时分配表：

	学分
	总学时
	理论教学学时
	实践教学学时
	实验教学学时
	其他

	
	
	
	
	
	



课件网址：https://bb9.sufe.edu.cn/webapps/blackboard/content/listContentEditable.jsp?content_id=_259785_1&course_id=_16896_1&mode=reset     

教材和参考书目：
[1]《The Element of Statistical Learning》 by Hastie, Tibshirani and Friedman
[2]《Data Mining: Concepts and Techniques》 by Han, Kamber and Pei
[3]《Mining of Massive Dataset》 by Leskovec, Rajaraman and Ullman 
[4]《Graph Representation Learning》 by William Hamilton

预备知识
本课程为统计与计算机的交叉课程之一，在学生掌握微积分、矩阵运算，初等概率论，数理统计以及相关基础编程的知识的前提条件下讲授课程。

先修课程：概率论（Probability）、数理统计（Mathematical Statistics）、线性代数（Linear Algebra）、计算机编程（Basic Programming）等

课程达成目标：
本课程着重于介绍一些主流的数据处理和分析方法，包括降维，聚类，Outlier Detection；几类常见的数据类型，包括集合类数据，图像数据，网络数据；一些实际案例和业界热点问题，包括推荐系统，图像分类识别等等。让学生了解主流的数据类型，在此基础之上学会使用所学方法对真实数据进行处理分析，培养学生一定的解决实际问题的能力和举一反三的迁移能力。通过本课程的学习，让学生可以简单了解大部分在今后从事数据分析相关工作时所需要面对和解决的问题，并掌握相关的基本分析工具与建模方法。同时，本课程通过结合一定的上机与实操，让学生不仅能了解相关问题的原理，同时还能知道如何使用相关编程语言去实现对应的算法。
在教学中利用实例把传授理论知识与思想品德教育有机地结合起来，通过数据科学的发展历史以及统计学在其中扮演的作用，尤其是数据科学在我国的发展历程，使学生具备从数据科学视角分析研究社会主义核心价值观，成长为心系社会并有时代担当的大数据人才。此外，通过与学生分享一些实时热点案例（诸如数据安全法的出台，滴滴与蚂蚁金服事件等），切实融入到学生的思想品德教育中去，让学生了解数据安全的重要性，树立正确的人生观价值观，以及爱国意识，将国家的利益放于自身利益之上。并且将思想价值引领贯穿于教学计划、课程标准、课程内容、课程考核等主要教学环节。同时将价值导向与知识传授相融合，明确课程思政教学目标，在知识传授、能力培养中，弘扬社会主义核心价值观，传播爱党、爱国、积极向上的正能量，培养科学精神。

课程设置知识要求：
本课程为数据科学方法的选修课，强调统计学与计算机科学的交叉融合，假设学生已经完全掌握微积分、矩阵运算，初等概率论，数理统计以及基本的编程逻辑和算法基础的知识的前提条件下学习此课程。
本课程的主要内容为数据科学中的经典问题和方法。主要可以分为三个部分，第一个部分是关于数据的预处理和基础分析的相关知识，包括数据清洗，数据聚合以及聚类降维等数据科学中的常用工具，第二个部分是关于数据挖掘的内容，主要介绍包括集类数据分析，相关性分析，市场购物篮模型，推荐系统等数据挖掘领域的经典问题以及相关的经典算法和实现方式，第三个部分是关于图像，文本和网络数据的分析，通过相关介绍，让学生了解AI时代深度学习方法发挥的重要作用，也为大四后续的课程学习打下基础。

课程设置能力要求： 
	作为数据科学方向的重要的选修课程，本课程主要通过教师理论讲解、学生解题训练，以及上机实操相结合的三位一体教学方式。通过教师理论讲解，使学生了解数据科学方向的经典问题以及相关算法的原理。通过解题训练，培养学生解决实际问题的能力和思考问题的方式，培养血神改的创造性思维能力和推理分析能力。上机实操可以让学生深刻了解到理论讲解部分学习到的模型与算法如何通过最简单的编程语言加以实现，并能使用相关编程工具解决一些实际问题，培养学生的动手能力。

考核形式：
	期末考试采用闭卷方式，学生的最后的总分计算方法如下：
课后习题                           >=50%
考    勤                           10%
期末考试                           <=40%

试卷结构:
    简答题                             20%
    计算题                             65%
    论述题                             15%


学术诚实
    涉及学生的学术不诚实问题主要包括考试作弊；抄袭；伪造或不当使用在校学习成绩；未经老师允许获取、利用考试材料。对于学术不诚实的最低惩罚是考试给予0分。其它的惩罚包括报告学校相关部门并按照有关规定进行处理。

数理科学导论教学要点
教学大纲
第一部分：数据科学简介与建模准备
第一章（Chapter 1）认识数据（Getting to Know Your Data）
1) 数据对象和属性类型（Data Objects and Attribute Types）
2) 数据的基本统计描述（Basic Statistical Descriptions of Data）
3) 数据可视化（Data Visualization）
4) 度量数据相似性和差异性（Measuring Data Similarity and Dissimilarity）

第二章（Chapter 2）数据预处理（Data Preprocessing）
1) 数据清洗（Data Cleaning）
2) 数据整合（Data Integration）
3) 数据压缩及数据转换（Data	Reduction and Transformation）
4) 数据降维（Dimensionality Reduction）
5) 聚类及离群值检测（Clustering and Outlier Detection）

第二部分：结构化数据分析
第三章（Chapter 3）集数据挖掘（Itemsets Mining）
1) 频繁项集挖掘（Frequent Itemsets Mining）
2) 相似项挖掘：局部敏感哈希（Finding Similar Items : Locality-Sensitive Hashing）

第四章（Chapter 4）推荐系统（Recommender Systems）
1. 基于内容的推荐系统（Content-based Systems）
1. 协同过滤（Collaborative Filtering）
1. 潜在因子模型（Latent Factor Models）

第三部分：非结构化数据分析
第五章（Chapter 5）图像分类（Image Classification）
1) 什么是图像（What is Image?）
2) 图像分类（Image Classification）
3) KNN算法（K-Nearest Neighbor）
4) 线性分类（Linear Classification）
5) 支持向量机（Support Vector Machine）
第六章（Chapter 6）文本数据分析（Analysis of text data）
1) 文本数据分析任务（Task of analyzing text data）
2) 文本数据表征学习 (Representation learning of text data)
3) 大语言模型（Large Language Models）

第七章（Chapter 7）基于图（网络）的机器学习（ML on Graphs）
1) 什么是图 （What is Graph?）
2) 图机器学习（Machine learning with Graph）
3) 传统图特征（Graph traditional feature）
4) 计算广告（Computational advertising with Graph）
5) 节点嵌入（Node embedding）
6) PageRank算法（PageRank）
7) 知识图谱（Knowledge Graph embedding）
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