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一、判断题

1. 实对称矩阵一定可以对角化。( )

2. n阶实对称矩阵的有n个不同的特征值。( )

3. 欧式空间中子空间的正交补存在且唯一。( )

4. 对称变换保持向量的正交性。( )

5. 欧式空间中对称变换在标准中正交基下的矩阵是实对称矩阵。( )

二、简答题

1. 说明什么是对称变换。

2. 证明：实对称矩阵的特征值是实数。

3. 说明实对称矩阵的不同特征值对应的特征向量必正交。
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三、综合题

1. 设A是线性空间RV上的一个变换（不一定线性）, 证明如果对于任意

的α, β ∈ V , 有(Aα, β) = (α,Aβ), 则A是V上的线性变换。

2. 设V是n维欧氏空间,证明L(α1, α2, · · · , αs)
⊥是V的子空间,且dim(L(α1, α2, · · · , αs)

⊥) =

n− s.
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3. 设W = L((1, 1, 2, 1)T , (1, 0, 0,−2)), 求dim(W⊥)及W⊥的一组标准正

交基。
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